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Resumo- A pesquisa "Mapeamento e Caracterizagdo das
Unidades Fisico-Naturais do Municipio de Massapé, Ceard"
tem como objetivo langar luz sobre a riqueza geogréfica e
ambiental da regido sertaneja do nordeste brasileiro,
explorando a complexidade do sertdo nordestino. Dessa
forma abrange o0 mapeamento de unidades fisico-naturais do
municipio de Massapé, no estado do Ceard, considerando
sua importancia para o planejamento territorial e a gestéo
ambiental, a caracterizag&o da natureza do municipio permite
a compreenséo das dinémicas e interagdes entre 0 ambiente
e as atividades humanas, fornecendo dados relevantes para
estratégias de preservagdo e desenvolvimento sustentavel.
Conclui-se que a pesquisa contribui significativamente para o
entendimento integrado do espago geogréfico em questao,
fornecendo informagdes valiosas para conhecimento do leitor
e para a preservagdo de sua geodiversidade e gestéo
sustentavel da regido.

Palavras-chave: mapeamento; planejamento ambiental,
semiarido.

Abstract- The research "Mapping and Characterization of the
Physical-Natural Units of the Municipality of Massapé, Ceara"
aims to shed light on the geographical and environmental
richness of the backcountry region of northeastern Brazil,
exploring the complexity of the northeastern hinterland. In this
way, it covers the mapping of physical-natural units in the
municipality of Massapé, in the state of Ceard, considering its
importance for territorial planning and environmental
management, the characterization of the nature of the
municipality allows the understanding of the dynamics and
interactions between the environment and the human
activities, providing relevant data for preservation and
sustainable development strategies. It is concluded that the
research contributes  significantly to the integrated
understanding of the geographic space in question, providing
valuable information for the reader's knowledge and for the
preservation of its geodiversity and sustainable management
of the region.
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Resumen- La investigacién "Mapeo y Caracterizacion de las
Unidades Fisico-Naturales del Municipio de Massapé, Ceard"
tiene como objetivo arrojar luz sobre la riqueza geogréfica y
ambiental de la region interior del noreste de Brasil,
explorando la complejidad del interior del noreste. De esta
manera, abarca el mapeo de unidades fisico-naturales en el
municipio de Massapé, en el estado de Ceara, considerando
su importancia para la planificacion territorial y la gestion
ambiental, la caracterizacion de la naturaleza del municipio
permite comprender la dindmica y interacciones entre el
medio ambiente y las actividades humanas, proporcionando
datos relevantes para estrategias de preservacion y desarrollo
sostenible. Se concluye que la investigacion contribuye
significativamente a la comprensién integrada del espacio
geografico en cuestion, brindando informacién valiosa para el
conocimiento del lector y para la preservacion de su
geodiversidad y el manejo sustentable de la regién.

Palabras  clave: mapeo; planificacion —ambiental,
semiarido.

. INTRODUCAO

presente pesquisa, intitulada "Mapeamento e
caracterizagdo das unidades fisico-naturais do

municipio de Massapé, Ceara", busca langar luz
sobre a riqueza geogréfica e ambiental deste municipio
imerso na superficie sertaneja do nordeste brasileiro. A
complexidade do sertdo nordestino, marcado por
caracteristicas Unicas e desafiadoras, revela-se como
um ambiente de resiléncia e adaptabilidade.

Por meio do mapeamento das unidades fisico-
naturais, torna-se possivel a representagéo grafica e
espacial das caracteristicas e distribuicdo de elementos
como por exemplo, as formacdes rochosas, a cobertura
vegetal, a hidrografia, os solos e entre outros. Esses
elementos presentes no municipio, se denominam
unidades fisico-naturais, estuda-las nesse contexto
permite que se compreenda suas dinamicas e interagao
entre 0 ambiente e as atividades humanas que por sua
vez sdo complexas e variam de acordo com o contexto
espacial e temporal no qual se inserem.
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Isso ocorre devido a notavel capacidade
humana em causar impactos significativos no ambiente
em um periodo de tempo mais curto do que aquele
necessario para a dinamica evolutiva de reconstituicao
da natureza. Sendo portanto, um procedimento técnico
de grande relevancia para o planejamento territorial e a
gestao ambiental, por proporcionar dados sobre o
ambiente que possibilitam por exemplo, a localizacdo
ou delimitacdo de zonas especificas para diferentes
usos, areas urbanas, rurais, areas de preservacgao, de
risco ou de ecossistemas frageis, o conteldo que se
obtétm de um mapeamento assertivo contribui
diretamente para a elaboracdo de estratégias eficazes
de preservacdo e conservacao dos recursos naturais,
bem como na prevengao de impactos ambientais
negativos por meio da implementacdo de medidas
alinhadas a um desenvolvimento territorial ordenado e
sustentavel.

[I.  CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Massapé esta localizado na
porcdo Noroeste do estado do Ceara com latitude 3°
31’ 22" Sul e longitude: 40° 30’ 24" Oeste. Seus limites
municipais sédo ao norte Santana do Acaral e Senador
S4, ao sul Meruoca e Sobral, a leste Santana do Acarau
e Sobral e oceste, Senador S&, Moraujo, Alcantaras e
Meruoca (IPECE, 2017). Quanto a regionalizacéo, se
insere na regiao de planejamento do Sertao de Sobral,
na Mesorregiao Noroeste cearense e Microrregiao de
Sobral de acordo com a divisdo do IBGE (2017). E
marcado por uma diversidade de caracteristicas fisico-
naturais que se estendem entre a Superficie Sertaneja e
as imponentes serras, revelando uma paisagem rica e
repleta de complexidade.

A presenca predominante da Superficie
Sertaneja na regido reflete a acado secular dos
processos exogenos. Este cenario é influenciado por
um embasamento cristalino composto por rochas
magmaticas e metamorficas, especialmente gnaisses,
migmatitos diversos, xistos, quartzitos, granitos e
metapluténicas (CPRM, 1998). A compartimentagao
litologica diversa, desenvolvida em zonas de falhas
herdadas da estruturacéo pré-cambriana, da origem a
uma morfologia Unica. A presenca de sequéncias
sedimentares, como conglomerados, arenitos, siltitos e
folhelhos, intercaladas por rochas vulcanicas (CPRM,
1998), completa o mosaico litolégico da Superficie
Sertaneja.

Em contraste, as serras na area de estudo
revelam-se como elementos geogréaficos imponentes,
proporcionando uma elevacao marcante na topografia.
A dindmica tectbnica segundo (Santos et al 2008),
associa-se a Orogénese Brasiliana, com uma coliséo
tectbnica Pan-Africana, desencadeou a evolugéo
geologica dessas serras. Inseridas no dominio Médio
Coreal, NW da Provincia de Borborema, essas serras
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sao constituidas por uma variedade de rochas, desde
granitos e gnaisses até migmatitos.

Fazem-se presente no municipio, algumas
pogbes de serras secas e subUmidas, contribuindo
para a variagdo do relevo local. Essas serras nao
apenas moldam a paisagem, mas também
desempenham um papel crucial na distribuicdo das
aguas, influenciando padroes de dissecagdo e
morfologias de relevo soerguidas.

A interagdo entre a superficie sertaneja e as
serras possuem uma dindmica onde 0s processos
geolégicos moldam a morfologia e as caracteristicas
fisico-naturais da regido. Essa integragdo é evidente
nas diferentes tipologias de usos e cobertura da terra,
que variam de forma significativa entre essas duas
zonas geograficas distintas. Ao compreender essa
caracterizagao da area de pesquisa, torna-se possivel o
entendimento sobre a geodiversidade local uma visao
aprofundada de suas dindmicas ecoldgicas.
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Mapa 1: Localizagdo do municipio de Massapé, CE

[[I. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodoldgicos adotados

para esta pesquisa envolvem uma série de passos
fundamentais para o alcance dos objetivos desta
pesquisa sendo estes:

1)

Levantameto bibliografico: Inicialmente realizou-se
um levantamento bibliografico abrangente com

intuito de reunir informacdes de diferentes
pesquisas de tematica semelhante ou de
conteldos relacionaveis realizadas sobre o
municipio de  Massapé, identificando o

conhecimento ja existente e algumas lacunas que
oportunizam o avangar das pesquisas. Durante o
levantamento  bibliografico, as  informacoes
sistematizadas foram coletadas considerando nao
apenas as caracteristicas isoladas, mas também as
conexdes e influéncias mutuas entre os diferentes
aspectos fisicos e naturais.

Coleta de dados geoespaciais: Por meio de
imagens de satélites para a identificacdo e
delimitacé&o preliminar das caracteristicas fisicas da
area. A base matricial utilizada corresponde ao

modelo digital de elevacdo constituido a partir de
imagens SRTM (Shuttle Radar Topography Mission)
do projeto topodata/INPE (2011) com resolugao
espacial de 30 metros das cartas 03542 e 03545 e
os dados vetoriais correspondem as bases
continuas dos portais IBGE, IPECE, GSB/CPRM,
MAPBIOMAS e FUNCEME. Esse passo foi
essencial para capturar a complexidade da
superficie sertaneja e das serras na area de estudo.

O processamento e analises dos dados. Este passo
foi realizado por meio de software de
geoprocessamento e Sistemas de Informacgoes
Geogréficas (SIG), permitiu uma analise integrada e
a geragcdo de mapas tematicos, revelando a
distribuigao espacial das caracteristicas fisico-
naturais da area em estudo. E relevante destacar
que as escalas atribuidas foram selecionadas com
base na natureza multifacetada da area de estudo,
reconhecendo a necessidade de abordar tanto
elementos  regionais quanto locais, foram
produzidos mapas tematicos com diferentes
escalas, notadamente as escalas de 1:190,000 e
1:140,000, oferecem vantagens especificas na
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representagao cartografica, permitindo a énfase em
diferentes detalhes geogréficos. A escala menor
1:190,000 proporciona uma visao mais ampla e
abrangente da regido, destacando padrdes e

relacbes regionais, enquanto a escala maior
1:140,000 enfatiza detalhes locais com maior
precisao.

4) Pesquisa de campo: Realizou-se uma pesquisa de
campo durante 0os meses de dezembro de 2022
(pré estagao chuvosa) e janeiro e fevereiro de 2023
(inicio da estacdo chuvosa). A escolha destes
periodos permitiu observar sobre as caracteristicas
do ambiente antes da intensificagdo das chuvas
enquanto a continuacdo das pesquisas durante o
perfoddo chuvoso evidenciou as transformagoes no
ambiente em decorrencia das condi¢des de tempo
mais Umidas. Esse passo incluiu observagoes,
verificagbes e descrigbes das caracteristicas da
area identificadas por meio de sensoriamento
remoto e dados cartograficos e mencionadas em
referencias bibliograficas. A coleta de informacdes
sobre o relevo, vegetagéo, solos, usos da terra,
recursos hidricos e outros aspectos relevantes
foram precedidos de registros fotograficos, coletas
de coordenadas e conversas informais com
moradores e agricultores locais que possuiam
maior afinidade com o ambiente natural e as
atividades econbmicas desenvolvidas em cada
ponto de parada.

As observagbes e descricbes da area foram
guiadas a partir de um viés geossistémico, enfocando
nao apenas caracteristicas isoladas, mas também as

relagbes entre elementos naturais e atividades
humanas. Para isso, adotou-se uma abordagem
integrada e interdisciplinar para o estudo das

paisagens, considerando a interagdo complexa entre
esses fatores. Essa perspectiva visa compreender as
dindmicas e processos que moldam as caracteristicas
geograficas de uma regiao, promovendo, assim, uma
visdo abrangente e holistica do espago geografico em
questao.

[V. RESULTADOS E DISCUSSOES

a) Geologia

Uma colisédo tectonica Pan-Africana ocorrida
no bloco continental do Gondana designada de
Orogénese Brasiliana no Neoproterozéico desencadeou
toda a evolugcdo geoldgica do Brasil. E nesse contexto
forma-se a plataforma Sul-Americana e mais tarde
sendo esta dividida em provincias tectbnicas, em
especifico, a provincia Borborema que compreende
grande parte do Nordeste do Brasil, composto
predominantemente  por rochas pré-cambrianas,
registra uma histdria evolutiva longa e complexa, que
remontam trés eventos tectonotermais principais, que
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ocorreram no Arqueano, Paleo e Neoproterozéico
(Mojzeszowicz, 2009).

Por essa dindmica geoldgica o municipio de
Massapé apresenta uma compartimentacao litologica
diversa representada sob um conjunto de morfologias
desenvolvidas em zonas de falhas herdadas da
estruturagado pré-cambriana. Esta inserido no dominio
Meédio Coreal, NW da Provincia de Borborema e
da Zona de Cizalhamento de Sobral-Pedro I
compreendendo um cinturdo colisional Brasiliano/
Panafricano formado durante a aglutinacdo do
Gondwana Ocidental (Santos et al 2008). Compoe-se
de rochas do embasamento cristalino pré-cambriano,
como gnaisses, migmatitos diversos, xistos e
quartzitos, e rochas plutbnicas e metapluténicas de
composicado predominantemente granitica (CPRM,
1998). Sequléncias sedimentares de conglomerados,
arenitos, siltitos e folhelhos, intercaladas por rochas
vulcanicas (basaltos, andesitos e riolitos) de idade
eopaleozoéica. E coberturas aluvionares, quaternarias,
formadas por areias, siltes, argilas e cascalhos (CPRM,
1998). Esse mozaico litologico estd compartimentado
pelos grupos Martinépole, Jaibaras (770 Ma), e
complexo Granja (2.350 Mas). Além de uma porgao do
territorio inserido em areas do complexo granitico da
serra da Meruoca. Este ultimo, também designado de
Suite Intrusiva Meruoca resulta dos pulsos magmaticos
tardios, pds-orogénicos, do intenso magmatismo
granitico ocorrido no evento Brasiliano na Provincia
Borborema. (NASCIMENTO, 2012).

De acordo com Teixeira (2010):

“No Neoproterozdico ocorreu a deposicéo das sucessoes
sedimentares dos grupos Martinépole (Neves 1975) e
Ubajara (Nascimento & Gava 1979 in Nascimento 2000).
Posteriormente foram depositados os sedimentos que
deram origem as rochas do Grupo Jaibaras (Costa et al
1979). Uma importante atividade vulcénica basaltica ocor-
reu ainda no Neoproterozdico, e constitui a Sufte Parapuf
(Costa et al 1979, op. Cit), inserida no Graben Jaibaras”.

Constituida por rochas de natureza alcalina a
peralcalinas de granulacao grossa a fina, classificados
como élcali-feldspato granitos e granitos quartzo-
sieniticos. (SANTOS et al, 2008). Na compartimentacao
referente ao grupo  Martinbpole  encontram-se
sequéncias sedimentares neoproterozdicas,
submetidas a varios graus de metamorfismo durante a
orogenia Brasiliano. Com presenca de corpos de
metacalcarios com intercalgbes subordinadas de
metassedimentos siltico argilosos e arenosos (CPRM,
2006). Faz parte deste dominio as unidades de
formagao Sao Joaguim, Covao e o Complexo Granja
este Ultimo composto por granitos, gnaisse-migmatitos
e granulitos. (CPRM, 2006). E das rochas do Grupo
Jaibaras encontram-se sequencias sedimentares e
vulcano sedimentares do eopaleozoico associadas a
rifts, pouco deformadas e metamorfizadas. (CPRM,
2006).
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Mapa 2: Compartimentagao Geologica do Municipio de Massapé, CE

b) Geomorfologia

A morforestrutura da érea possui embasamento
cristalino (rochas magmaéticas e metamdrficas) e sua
morfoescultura é a Superficie Sertaneja, resultante da
acao dos processos exdgenos ao longo do tempo.

Do ponto de vista do modelado, as unidades
morfoldgicas apresentadas sé&o: As serras secas e
subUmidas, serras Umidas pré-litoraneas e planicie
fluvial. Os agrupamentos dos tipos de formas
correspondem as superficies aplainadas degradadas,
dominio de morros e serras baixas, dominio de colinas
dissecadas e morros baixos, dominio de colina ampla e
suave, dominio montanhoso, Inselberg e planicie
flvio-lacustre. A compartimentacdo geomorfologica
predominante no municipio de Massapé é a superficie
sertaneja (ALVES et al. 2023), esta compartimentacao
possui um material geolégico do tipo cristalino, sao
superficies embutidas entre niveis de planaltos
sedimentares ou cristalinos, com altitudes abaixo de
400m, apresenta acentuada diversidade litoldgica,
amplamente submetida as condigbes de semiaridez,
com irregularidades pluviométricas no tempo e no
espaco (SOUZA, 2006). Essas superficies se inserem
no cendario das grandes depressbes interplanalticas.
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Mapa 3: Geomorfologia do Municipio de Massapé

Nesse cenario, predominam solos rasos e
pedregosos (Neossolos Litdlicos), vegetacao
predominante de porte arbustivo além da mata ciliar do
rio Ipaguagu mirim. Trata-se de uma area que por estar
situada no entorno do acude, predominam as
atividades de criagdo, pescaria € pontos de lazer as
margens do agude.

As  feigbes de  maior  detalhamento
geomorfolégico inseridas dentro da compartimentacéo
maior da superficie sertaneja na area de estudo sdo
referentes aos tipos de formas de Superficie aplainada
degradada, apresentando-se predominante na area de
estudo, na porcao norte e nordeste e na porgao ao sul e
sudeste do mapa 4. Essas amplas superficies
aplainadas configuram-se como as mais amplas do
estado. O pediplano sertanejo se estende para o interior
do estado até o sopé da Chapada do Araripe ao sul, a
oeste se estende até a borda da bacia Sedimentar do
Parnaiba, apresenta suave inclinagcdo em direcao a
zona litorAnea. Na area de estudo, a superficie sertaneja
serve de pedestal para grandes relevos do Ceara, tal
como o Macico Cristalino da Meruoca.
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Os relevos de aplainamentos, configuram-se
como “Superficies suavemente onduladas, com
declividades entre 3% a 8%, essas superficies séo
promovidas pelo arrasamento geral dos terrenos e
posterior retomada erosiva proporcionada pela incisao
suave de uma rede de drenagem incipiente”, (Brasil,

2010.p.14). Inserem-se, também, no contexto das
grandes depressdes interplandlticas do territorio
brasileiro.

A area de estudo compreende a porgéo a
barlavento no setor leste do Macigo Cristalino da
Meruoca, considerado como serra Umida.
“Representam um conjunto de macigos montanhosos
sobrelevados em meio ao piso regional de cotas
baixas, determinado pelas superficies de aplainamento
que compdem a Superficie Sertaneja” (BRASIL, 2014, p.
53).

As chamadas “serras secas” mapeadas na
area de estudo, destaca-se a prevaléncia de processos
de intemperismo fisico e geragdo de solos pouco
profundos ou rasos, arenosos ou cascalhentos
(Cambissolos Haplicos e Neossolos Litdlicos), com



ocorréncia de muitos blocos rochosos nas vertentes
ingremes dos macigos residuais, estando revestidos
por mata atlantica subcaducifdlia, floresta estacional
decidua (caducifélia) ou por caatinga arboérea
(PEREIRA; SILVA, 2005).

O dominio de morros e serras baixas
caracteriza-se na continuacdo do dominio montanhoso
do Macico da Meruoca, a oeste, e nas proximidades do
acude lIpaguacl Mirim, esse dominio €& conhecido
popularmente como Serrrote do Madeiro.

Apresenta declividade de (8 a 75%) com
relevos ondulados a escarpados. Sdo relevos de
degradacéo em litologia cristalina no caso da area de
estudo. “Relevo de morros convexo-concavos
dissecados e topos arredondados ou agucados.
Também se insere nessa unidade o relevo de morros
de topo tabular, caracteristico das chapadas
intensamente dissecadas e desfeitas em conjunto de
morros de topo plano” (BRASIL, 2010, p.18). Apresenta
sistema de drenagem principal com restritas planicies
aluviais. Nesse dominio ha predominio de processos de
morfogéneses conforme descrito:

Predominio de processos de morfogénese
(formagdo de solos pouco espessos em  terrenos
declivosos, em geral, com moderada a alta

2 erosdo). Atuagdo frequente de

suscetibilidade a

processos de erosao laminar e linear acelerada (sulcos
e ravinas) e ocorréncia esporadica de processos de
movimentos de massa. Geracdo de collvios e,
subordinadamente, depdsitos de talus nas baixas
vertentes. Amplitude de relevo: 80 a 200m, podendo
apresentar desnivelamentos de até 300m. Inclinagao de
vertentes: 15°-35°. (BRASIL, 2010, p. 18).

O Dominio de Colinas Dissecadas e de Morros
baixos (figura 1), especificamente na area de estudo,
sdo relevos de degradagao em litologia cristalina.
Apresentam vertentes convexo-cOncavas e topos
arredondados ou agugados. Sistema de drenagem
principal com deposigdo de planicies aluviais restritas
ou em vales fechados. Equilibrio entre processos de
pedogénese e morfogénese (formacdo de solos
espessos e bem drenados, em geral, com moderada
suscetibilidade a erosdo). Atuacdo frequente de
processos de erosdo laminar e ocorréncia esporadica
de processos de erosao linear acelerada (sulcos,
ravinas e vogorocas). Geracao de rampas de collvios
nas baixas vertentes (BRASIL, 2010, p.18).

Esse dominio é caracteristico de declividades
20-75%, apresenta amplitude de relevo de 30 a 80m,
com inclinacdo de vertentes de 5°20°. Os solos
presentes neste dominio sdo Neossolos Litélicos, rasos
e pedregosos.

Fonte: Autores (2022)

Figura 1: Dominio de colinas dissecadas na localidade de baixio, Massapé

O Dominio de colinas amplas e suaves (figura
2), apresenta-se de forma bem expressiva na area de
estudo, caracterizando a porcéo central do municipio.
Possui declividade de 3 a 20%, predominando relevos
suave ondulados. “Relevo de colinas pouco
dissecadas, com vertentes convexas e topos amplos,
de morfologia tabular ou alongada. Sistema de
drenagem principal com deposigao de planicies aluviais
relativamente amplas” (BRASIL, 2010, p.16).
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Fonte: Autores (2022)

Figura 2: Colinas amplas e suaves ao fundo, modeladas sobre 0 embasamento cristalino, situadas nas
proximidades do agude da Cassimbinha

Dominio montanhoso (figura 2) corresponde
aos setores do municipio de Massapé que se e
stende até o topo do macigo cristalino da Meruoca,
perfazendo a porgao a barlavento de Meruoca. Relevo
montanhoso, muito acidentado. Apresenta vertentes
predominantemente retilineas a codncavas, escarpadas
e topos de cristas alinhadas, agucados ou levemente
arredondados, com sedimentagdo de collvios e
depdsitos de talus. Sistema de drenagem principal com
processos de entalhamento. Possui franco predominio
de processos de morfogénese (formacdo de solos
rasos em terrenos muito acidentados, em geral, com
alta suscetibilidade a eroséo). Ha atuacéo frequente de
processos de erosdo laminar e de movimentos de
massa. Geracao de depositos de talus e de collvios
nas baixas vertentes (BRASIL, 2010).

Esse dominio montanhoso, possui amplitude
de relevo acima de 300 m, podendo apresentar,
localmente, desnivelamentos inferiores a 200 m. Possui

inclinacao das vertentes de 25°-45°, com ocorréncia de
pareddes rochosos subverticais (60°-90°), (BRASIL,
2010). Esse dominio, geralmente, é gerado por
processos de erosao diferencial estao sustentadas por
rochas graniticas e quartziticas, via de regra, mais
resistentes ao intemperismo e a erosao, em relagéo ao
embasamento cristalino circundante nas superficies
aplainadas. Comumente, possuem topos ou cimeiras
colinosos (figura 3), constituem os chamados brejos de
altitude. Neste contexto, destaca-se a prevaléncia de
processos de intemperismo quimico e geracao de solos
profundos areno-argilosos ou argilo-arenosos, bem
drenados, revestidos por redutos de mata atlantica
subperenifélia (BRASIL, 2014).

Em relacdo as atividades econdmicas nesse
dominio, se destaca praticas tradicionais de
subsisténcia, como retirada da vegetacéo seguida de
queimadas, em vertentes com alta declividade
(figura 4).
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Fonte: Autores (2022)
Figura 3: Relevo montanhoso com topos colinosos, comunidade de Sao Damido/Massapé.



Fonte: Autores (2022)

Figura 4: Relevo montanhoso com presenga de praticas tradicionais de queimadas em vertentes declivosas.

O dominio de Inselbergs, constituem relevos
residuais destacados na paisagem aplainada,
remanescentes do arrasamento geral dos terrenos.
Possui amplitude de relevo: 50 a 500 m. Inclinagéo das
vertentes: 25°- 45° com ocorréncia de pareddes
rochosos subverticais (60°-90°), (BRASIL, 2010). Essas
formas de relevos sé&o constituidas, invariavelmente, por
rochas mais resistentes aos agentes externos, a
exemplo do Inselbergue presente na localidade de
Cachoeirinha.

O padrao agradacional em planicie flavio-
lacustre encontra-se presente na area de estudo

) WR—

As planicies fluviais ou fluvio-lacustres, s&o
definidas de acordo com a classificacdo da CPRM
(2010), como Superficies sub-horizontais, constituidas
de depodsitos arenoargilosos a  argiloarenosos,
apresentando gradientes extremamente suaves e
convergentes em diregao aos cursos d'agua principais.
Terrenos imperfeitamente drenados nas planicies de

perfazendo toda a porcdo sudeste do municipio,
situada entre as comunidades de Lagoa grande e
Tapera baixa. A planicie flivio-lacustre pertence ao
dominio das unidades agradacionais, na é&rea de
estudo é caracterizada pelo rio Acarald, onde ha o
espraiamento da drenagem (figura 5). Geralmente
nesses ambientes ha presenca de atividades
econbmicas como pesca, plantacdo de pasto, criacao
de animais entre outras.

Fonte: Autores (2022)
Figura 5: Planicie flivio-lacustre situada na comunidade de Lagoa Grande-Massapé.

inundagdo, sendo periodicamente inundaveis; bem
drenados nos terracos. Os abaciamentos (ou suaves
depressdes em solos arenosos) em areas planas ou em
baixos interflivios, denominados Areas de Acumulagao
Inundaveis. A amplitude de relevo é zero, possuindo
inclinagao de vertentes: 0°-3°, (BRASIL, 2010).
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c) Caracteristicas Hidroclimaticas

O municipio de Massapé esta situado na Zona
Fisiografica Centro-Norte do Ceara. A maior parte do
seu territério estende-se no sertdo e a parte restante
abrange as encostas orientais da Serra da Meruoca.
(AGUIAR, 1968, p. 31). Tal configuragao territorial
confere a0 municipio trés distintas zonas climaticas
designadas pela classificagao de Koppen como: Clima
Tropical Quente Semi-Arido / Clima Tropical Quente
SubUmido e Clima Tropical Subquente SubUmido
conforme ilustrado no mapa abaixo. Registrando que
predomina em maior parte de seu territério o clima
semiarido, e sensacdes térmicas amenizas em porgoes
de maior elevacao topografica da serra da Meruoca,
“A oscilagado da disponibilidade hidrica no semiarido
brasileiro, torna a vegetacao da caatinga extremamente
dindmica e sazonal, onde em periodos secos a
vegetacao perde quase completamente suas folhas,
enquanto em periodos Umidos a vegetacao apresenta
aspecto verdejante” (SILVA; CRUZ, 2018). “As
caracteristicas climaticas de uma regiao sao essenciais
na delimitagdo de ocorréncias das espécies vegetais e

animais; contribuem para o desenho do relevo; atuam
em processos erosivos; e desempenham importante
papel na disponibilidade € no manejo dos recursos
hidricos” (Silva, E.R.F; Aradjo, R.L, 2018). Apresenta
variacdo de temperaturas com valores meédios entre
minimas de 26° e maximas de 28° e pluviosidade média
de 749,5 mm (FUNCEME/IPECE, 2017). Podendo
ultrapassar a 1.000 mm/ano conforme indicam os
dados da Fundacdo Cearense de Meteorologia e
Recursos Hidricos - FUNCEME, os niveis normais de
precipitagdo para o municipio de Massapé sdo de
1129.7 mm/ano. O periodo de chuvas ocorre nos
meses de janeiro a maio com uma pré-estagao chuvosa
no més de dezembro. Numa série de 30 anos de
precipitacao analizadas a partir dos dados coletados no
portal da FUNCEME, onde se encontram definidos
como parametros os valores: de 0 a 684.9 mm (abaixo
da média); de 684.9 mm a 940.7 mm (em torno da
média) e acima de 940.7 mm (acima da média).
Estabeleceu-se as seguintes situagbes conforme
ilustradas no gréafico e mais detalhadamente na tabela.
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Mapa 6: Tipos de climéaticos
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Tabela 1. Detalhamento do gréfico e classificagcao dos periodos chuvosos

ANoS Total de Classificagao dos ANoS Total de Classificagao dos
chuvas (mm) | perfodos chuvosos chuvas (mm) periodos chuvosos
1993 464 Abaixo da média 2008 1.099,8 Acima da média
1994 1308,5 Acima da média 2009 1.337,6 Acima da média
1995 958,2 Acima da média 2010 604 Abaixo da média
1996 11246 Acima da média 2011 1.346,7 Acima da média
1997 615,6 Abaixo da média 2012 332,4 Abaixo da média
1998 476,7 Abaixo da média 2013 874,3 Em torno da média
1999 1.024,6 Acima da média 2014 353,7 Abaixo da média
2000 1.047,9 Acima da média 2015 460,2 Abaixo da média
2001 583,1 Abaixo da média 2016 719,7 Em torno da média
2002 773,9 Em torno da média 2017 1.140,1 Acima da média
2003 1.001,3 Acima da média 2018 873,7 Em torno da média
2004 904,5 Em torno da média 2019 1.096,4 Acima da média
2005 739,5 Em torno da média 2020 1.083,6 Acima da média
2006 1.041,6 Acima da média 2021 806,5 Em torno da média
2007 838,2 Em torno da média 2022 952,6 Acima da média

Fonte: Dados da funceme; tabela organizada pelos autores (2022)

A partir do periodo analisado de acordo com
Marengo et al (2011), No Brasil, o fenébmeno El Nifo
(1997/1998) provocou grande seca no semiarido do
Nordeste, em 1998, talvez o mais intenso nos Ultimos
150 anos, estava associado a alta na taxa de
crescimento da anomalia de TSM. Ja no ano de 2009
0s excessos de chuva e a corréncia de enchentes
afetaram a maior parte dos estados do Nordeste,
particularmente entre abril e maio, influenciando no
aumento das vazdes e no volume armazenado dos
reservatorios que abastecem as cidades. As altas
temperaturas, insolacdo no ambiente e velocidade dos
ventos influenciam drasticamente no balanco hidrico
dos reservatoérios do municipio, asim como a ocupagao
e uso das areas no entorno e ao longo destes recursos
impactam na qualidade da agua.

Com base nesse levantamento, contata-se que
a situacao de regime chuvoso de Massapé em torno da
média historica do estado do Ceara, indica uma certa
estabilidade no regime das chuvas conforme
especificados na tabela. O que nado significa que o
regime pluviométrico em torno da méda se manteve
uniforme ao longo dos anos, ocorrendo variagoes
dentro dessa série de 30 anos, na qual registrou-se
tanto peridos de baixo pluviosidade indicando periodos
de estiagem refletindo na disponibilidade e qualidade
de agua dos reservatérios e impactando no
abastecimento da populacao assim como na agricultura
0 que levou a adocéo de medidas de enfrentamento da
crise hidrica, na zona rural essas medidas se dao por
meio de plantios mais resistentes a seca ou uso das
tecnologias de convivéncia com o semiarido sendo
estas o uso de cisternas de 1° e 2° 4gua, pocgos, plantio
em sistemas de quintais produtivos, plantios em
mandalas ou PAIS (Producé&o Argoecoldgica Integradae
Sustentavel), entre outras demonstradas nas imagens
que seguem na figura 6.
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Fonte: Autora (2022 e 2023)

Figura 6: Mosaico de tecnologias de convivéncia com o Semiarido e técnicas agroecolégicas em Massapé.
a — cisterna; b — pogo profundo; ¢ - biodigestor; d — tanque de minhocério; e — tanque de armazenamento
e redistribuicdo de aguas cinzas; f — tanque de criagdo de paixes; g — quintal produtivo com agricultura organica;
h — sistema de irrigacdo automatico.
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Em relacdo aos recursos hidricos implantados no municipio encontra-se diversos reservatérios que
auxiliam no abastecimento da populagao conforme exposto no mapa 7 abaixo:
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Mapa 7: Recursos hidricos

d) Solos

As caracteristicas pedolégicas caracterizam-se
como um elemento indispensavel na compreenséao do
quadro paisagistico. Correlacionar os condicionantes
das formas atuais do relevo com 0s solos e aspectos
fitogeograficos € uma ferramenta relevante na
compreensdo integrada da area de estudo.

Conforme ressaltam Pereira e Silva (2005), os
solos podem ser considerados como unidades naturais
que dao sustentacdo as plantas, providos de
propriedades e caracteristicas particulares, cuja origem
e evolugao resultam, num determinado lugar, da acao
conjunta do clima, organismos vivos, material de
origem, relevo e tempo, 0s quais se constituem nos
chamados fatores de formacgéao.

No municipio de Massapé encontram-se 0s
seguintes tipos de solos: Argissolo Vermelho-Amarelo
Eutréfico; Argissolo Vermelho Eutrdfico, Neossolo
Litolico Eutrofico; Neossolo Fluvico Ta Eutrdfico e
Luvissolo Crémico Ortico. Indicados no mapa 8 abaixo:

As caracteristicas de semiaridez tém reflexo
nos processos de pedogénese constituindo baixa
espessura dos Neossolos Litdlicos, os quais compdem
em maior abrangéncia a area de estudo. De acordo
com o SiBCS (2018), solos com contato litico ou litico
fragmentéario dentro de 50 cm a partir da superficie,
apresentando horizonte A ou histico assente
diretamente sobre a rocha ou sobre um horizonte C ou
Cr ou sobre material com 90% (por volume) ou mais de
sua massa constituida por fragmentos grosseiros (por

© 2024 Global Journals

Global Journal of Human-Social Science (B) Volume XXIV Issue I Version I E Year 2024



Global Journal of Human-Social Science (B) Volume XXIV Issue I Version I E Year 2024

MAPPING AND CHARACTERIZATION OF PHYSICAL-NATURAL UNITS IN THE MUNICIPALITY OF MASSAPE -

CEARA, BRAZII

exemplo, cascalheira de quartzo) com diametro maior
que 2 mm (cascalhos, calhaus e matacdes). A figura 7,
mostra o tipico Neossolo Litdlico, revestido da
vegetacao de caatinga.

Nos limites da escarpa e topo do Maci¢o da
Meruoca é possivel observar a ocorréncia de Argissolo
Vermelho (figura 8), coincidindo com as areas com
maiores altitudes, predominio do intemperismo quimico,
proporcionando a ocorréncia de solos com
profundidade variavel.

Quanto a classe de Argissolos Vermelhos-
Amarelos, 0s quais ocorrem na porgao setentrional da
area, Diniz (2010), destaca que s&o solos minerais nao
hidromorficos, com horizonte A ou E contiguos ao B

A o pew

textural ndo plintico, argila de alta ou baixa atividade e
teores de ferro inferiores a 11%. Como a prépria autora
mencionou, a principal caracteristica morfolégica dos
Argissolos € a presenga de um horizonte B textural
abaixo de um Horizonte A ou E.

Referente aos fatores de uso dessa classe de
solo, Falcao Sobrinho (2007; 2009; 2020), destaca que
na serra da Meruoca 0 processo erosivo se torna mais
brusco, ja que a mesma apresenta declividades
acentuadas. Evidencia-se ai o manejo inadequado do
solo, principalmente nas préticas agricolas, acarretando
problemas ligados aos elementos naturais, que trazem
reflexos para propria sociedade (figura 9).

e Min
Fonte: Autores (2022)

Figura 7: Neossolo Litélico situado na superficie sertaneja de Massapé

\.’i_'

s

(2022)

Figura 8: Classe de Argissolos Vermelho na serra da Meruoca. Figura 12 — Classe de Argissolos Vermelho-Amarelo
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Fonte: Autores (2022)

Figura 9: Praticas de queimadas na classe de argissolos vermelho, localidade de Sitio Socorro

A classe de Luvissolos Crémicos encontra-se
na porgéo sul da area com pouca abrangéncia. De
acordo com a SiBCS (2018), sao solos constituidos por
material mineral, apresentando horizonte B textural com
argila de atividade alta e saturacdo por bases alta na
maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B
(inclusive BA), imediatamente abaixo de qualquer tipo
de horizonte A (exceto A chernozémico).

Os Neossolos Fluvicos Eutréficos (figura 10),
situados em areas baixas seguindo a calha dos cursos
fluviais, os quais sdo derivados de sedimentos aluviais
com horizonte A assente sobre horizonte C constituido
de camadas estratificadas. Sao solos jovens revestidos

Neossolo Fluvico

de vegetacdo de varzea, em decorréncia da sua
proximidade das margens dos rios sdo fortemente
influenciados pelas inundacdes e pelos processos
naturais de assoreamento.

Dentre as caracteristicas desse tipo de solo
esta na alta fertilidade natural, destinado para o uso
agricola, & muito usado para a pratica de sistemas de
irigacdo (PEREIRA; SILVA 2005). Segundo a
classificagdo do SiBCS (2018), s&o solos com argila da
atividade baixa e saturagao por bases= 50%, amb as
na maior parte do horizonte ou camada C (inclusive CA)
dentro de 150 cm a partir da superficie do solo.

Fonte: Autores (2022)

Figura 10. Neossolo flivico associado a vegetagao de varzea

e) Vegetacao
A vegetacdo em geral da area de estudo
corresponde ao bioma Caatinga, lar das espécies que

se desenvolvem adaptadas as condicoes de
semiaridez, suas fitofisionomias vegetais variam
conforme influéncia de fatores como o clima local, a
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presenca de rios, as condigdes do solo e o impacto
humano, como desmatamento e o uso da terra. Assim
encontram-e espécies de porte arbdreo, abustivo,
herbaceo, além de cactaceas e bromélidceas, se
estendendo sobre a area conforme levantamento da
(CPRM, 1998; FUNCEME, 2018) uma cobertura vegetal
predominante de caatinga arbustiva aberta, vegetagéao
de floresta subcaducifélia tropical pluvial (mata seca) e
floresta subperenifdlia tropical plUvio-nebular (mata
Umida). Nas expedicbes de campo ao longo do
municipio, observou-se as caracteristicas ambientais
de determinadas é&reas relacionadas as referidas
classificacdes de cobertura vegetal, descrevendo-se do
seguinte modo:

) Caatinga Arbustiva Aberta

Relacionada a area de superficie sertaneja. Tais
composigdes foram observadas nos pontos sede —
Tangente — Cassimbinha — Trapia - Morgado e
localidades proximas a cada ponto. Nestas areas as
espécies vao se adaptando as condicbes mais éaridas
perdendo suas folhagens e tomando um aspecto
espinhoso e ressecado nos periodos de estiagem,
sendo assim, reveste o ambiente uma vegetacao
composta principalmente por arbustos e arvores
espinhosas, como Jurema (Mimosa tenuiflora) presente
por toda a extensdo do sertdo, muitas arvores de
Pereiro  (Aspidosperma pyrifolium Mart) outras de
Juazeiro (Ziziphus joazeiro), Oiticica (Licania rigida),
Caatingueira (Poincianella pyramidalis), Sabia (Mimosa
caesalpiniaefolia), Angico (Anadenanthera colubrina),
Pau d’arco (Tabebuia serratifolia), Umbuzeiro (Spondias
tuberosa), Marmeleiro (Croton sonderianus), Carnalbas
delineando cursos dagua e cactaceas, como ©
mandacaru  (Cereus jamacaru), 0O  Xxique-xique
(Pilosocereus polygonus) e o facheiro (Pilosocereus
pachycladus).

Com algumas semelhangas, ainda na
superficie sertaneja, as fitofisionomias correspondentes
as areas de acumulacéo do rio Acarau caracterizam-se
por um extrato arboéreo-arbustivo, marcado por grande
quantidade de abustos de Marmeleiro (Croton
sonderianus), Mufumbo (Combretum leprosum), Juca

(Caesalpinia  ferrea), Juazeiro (Ziziphus joazeiro),
Mamona  (Ricinus ~ communis), Vidva  alegre
(Cryptostegia  grandiflora), Umbuzeiro  (Spondias

tuberosa) com predominio de Carnaubas (Copernicia
prunifera).

A mata ciliar encontrada no entorno dos corpos
hidricos ou nos cursos d'aguas que correm pelo
municipio, apresenta-se em alguns pontos parcialmente
ou totalmente removidas para o plantio de frutiferas,
além dessas vegetacbes encontram-se inUmeras
espécies herbaceas e rasteiras como o Mussambé
(Tarenaya spinosa), a Salsa-do-rio (lpomoea asarifolia),
e diversas gramineas associadas as areas alagaveis.
Essa composicao, possui maior adaptagdo aos solos
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aluviais, que sao ricos em nutrientes e inundados
periodicamente, se repentido também na éarea de
deposicao do rio contendas, um dos principais cursos
d'agua que percorre a cidade no sentido Oeste-Leste a
partir de sua origem na serra da Meruoca até o ponto
onde desagua no agude Acarad Mirim, trata-se de um
ecossistemabastante degradado em decorrencia do
uso indevido de seus recursos a exemplo dos despejos
de esgotos residenciais, dos residuos sélidos, a
extracdo de areia e argila na area de preservacao e a
retirada da mata ciliar de seu leito agravando o
equilibrio e sua funcéo ecologica.

Ainda na Superficie Sertaneja, no distrito de
Mumbaba, constata a ocorréncia continuada da
caatinga arbustiva, também com sinais de degradacao
como extragao vegetal e queimadas conforme mostra
as imagens.

Ao langar o lhar desse ponto em direcao a
serra da Meruoca que se ergue ao lado, torna-se
possivel avistar uma mundanca de vegetacéo que se
estende entre esses dois pontos e avancando atravées
dos sopés e vertentes do Macico composicoes vegetais
de Floresta subcaducifélia tropical pluvial (mata seca).
(ver figura 11)



Fonte: Autores (2022)

Figura 11: Mosaico com algumas espécies de vegetacdo encontradas em Massapé: a — Jurema; b — Pereira;
c- Mufumbo; d — Xigue-Xique; e — Bromélias e Cactos; f — Arbustos de Vilva alegre; g — Torém; h — Pau de cheiro;
i — Carnaulbas em torno do agude da localidade de Lagoa grande, vegetado por vegetagao rasteira de salssa do rio
e ao fundo arbustos de Caatingueira, Mameleiro, Mufumbo e Jurema.

g) Floresta subcaducifdlia tropical pluvial (mata seca)
Seguindo em direcao a Serra da Meruoca, num
trajeto que partiu da sede Municipal as respectivas
localidades de Contendas — Pé de Serra — Riacho
Fundo - Sitio Socorro — Sao Damido e Santo Amaro, a
fitofissionomia das vegetagbes da caatinga arbustiva,
vao ganhando composicdes e estrutura de Floresta
subcaducifélia  tropical pluvial (mata  seca)
caracterizadas por uma densidade arbérea mais
significativa. Ambos 0s ecossistemas compartilham
adaptagbes semelhantes as condigbes semiaridas do
ambiente, incluindo a perda de suas folhas durante a
estacdo seca para minimizar a evapotranspiragao.
Constatou-se ao passar por esses pontos espécies de
Jurema (Mimosa tenuiflora), Aroeira, Sabia, Morord,
Mameleiro (Croton sonderianus), Juca (Caesalpinia
ferrea), Oiticica (Licania rigida), Bordao, Mufumbo,
Torém, Palmeiras de coco babagu, Jatoba, Palma,
muitas Caranlbas, e frutieras diversas como Ata,
Mangueira, Cajueiro, Caja, Acerola, entre outras.
Conforme a expedi¢do a campo avanga em direcao as

maiores altitudes como no caso das localidades de Sao
Damido, Sito Socorro, Meruoquinha e Terra nova, as
condicdbes do ambiente comecam a mudar, com
temperaturas mais amenas e até um aumento na
disponibilidade de &gua. Trata-se de zonas de
transiscao ou intermediarias nais quais se percebe uma
mistura de espécies de florestas subcaducifdlia e
subperenifdlia. (figura 12).
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Fonte: Autores (2022)

Figura 12: Transicdo de mata seca a mata Umida vista apartir do caminho para o Sitio Socorro, iniciando
a area de preservagao

h) Floresta subperenifélia tropical pluvio-nebular (mata
Umida)

Encontradas em superficies de brejos de
cimeira. Conforme explicado por (LIMA; MACEDO;
BASTOS, 2014) a cobertura vegetal da serra da
Meruoca apresenta aspectos diferenciados em razao
da cota altimétrica do relevo e da presenca de
umidade. Em outras palavras, a ocorrencia de chuvas

orograficas e a preciptagdo em orvalho determinado
pelo nevoeiro em niveis mais elevados de altitude
(FALCAO SOBRINHO, 2020) condicionam
caracteristicas de ambiente Umido predominando
vegetacdes de extrato arbéreo e resquicios de Mata
Atlantica em contraste com areas que demonstram
uma vegetacdo descaracterizada dessas condigoes.

(Figura 13)
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Fonte: Autores (2022)

Figura 13: Ambiente Umido na localidade de Sao Damido na serra da Meruoca

Com a estacéo seca menos acentuada nesses
ambientes, as espécies arbdéreas de folhas perenes
sé&o predominantes. As pesquisas existentes realizadas
na Caatinga constatam que atividades antrépicas
tém conduzido a vegetagdo a sucessdo secundaria
em é&reas que ja passaram por modificagbes (Lima;
Macédo; Bastos, 2014), proveniente “dos
desmatamentos realizados sem qualquer critério
conservacionista”. (SOUZA; OLIVEIRA, 2006).

Nas areas mais degradadas, & possivel
observar concentracbes de espécies predominantes
das sucessbes secundarias, tais como palmeiras de
coco babacu no topo e nas encostas, a presenca da
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jurema (Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir) caracteristica das
regibes de superficie sertaneja, além de mulungu
(Erythrina velutina Jacq.), sabia (Mimosa caesalpinifolia
Benth.), angico (Anadenanthera macrocarpa (Benth.)
Brenan) e marmeleiro (Cronquistianthus sonderianus).
Na regido em geral, s&o desenvolvidas
atividades agricolas tradicionais de subsisténcia, como
o cultivo de miho, feijdo, mandioca e diversas
hortalicas, assim como uma variedade de frutas,
incluindo banana, ata, manga, seriguela e caju, entre
outras. Dentre essas, 0 caju & mais abundante e
predomina por uma pogao da area que recebe o nome
popular de Serra do Cajueiro, onde a principal atividade



esta relacionada a extracdo e comercializagdo da
castanha de caju.

Devido a uma combinacao de fatores
climaticos e hidricos favoraveis, originados de
nascentes ou cursos dagua na Serra da Meruoca,

certas areas tronam-se propicias a formagado de
ambientes aquaticos utilizados para atividades
recreativas e balnearios onde a populacdo pode
desfrutar de momentos de lazer em contato com a
natureza.

Fonte: Autores, (2022)

Figura 21: Balnério em ambiente Umido na localidade de Riacho Fundo na Serra da Meruoca

i) Usos e cobertura da terra

A andlise dos usos e cobertura da terra € um
relevante meio de se compreender o impacto das
atividades humanas sobre o meio ambiente. De acordo
com Santos; Nascimento /(2017 p.5454) “A reprodugao
das atividades econdmicas sobre o substrato biofisico
dos sistemas ambientais é influenciada por multiplos
interesses e complexas relagbes de apropriacdo dos
recursos naturais disponiveis”. Tecnologias como
sensoriamento remoto por satélites e sistemas de
informagdo geogréfica (SIG) sé&o frequentemente
utilizadas para mapear e analisar essas tipologias de
forma eficiente, isso permite identificar as mudangas ao
longo do tempo, avaliar a expansao urbana, monitorar o
desmatamento, areas de importancia ambiental, e entre
outras questoes.

No municipio de Massapé, da diversidade de
tipologias representadas no mapa 8 encontram-se:
1) Formacédo Florestal; 2) Formagédo Savanica;
3) Formacao Campestre; 4) Pastagem; 5) Mosaico de
usos; 6) Area urbanizada; 7) Outras éareas nao
vegetadas; 8) Rios e lagos e 9) Outras lavouras
perenes.

Segundo a classificacao e descricao dos usos
e coberturas da terra contidas no Manual técnico de
uso da terra, IBGE (1999 p.58) e indicadas no mapa,
tem-se:

Formacdo Florestal: Areas com tipos de vegetagao
de dossel continuo - Savana-Estépica Florestada,
Floresta Estacional Semi-Decidual e Decidual, seu

monitoramento é vital para a manutencdo da
biodiversidade e o equilibrio dos ecossistemas.

Formagdo Savanica: Apresenta vegetagdo com
predominio de espécies de dossel semi-continuo -
Savana-Estépica Arborizada, Savana Arborizada. Indica
paisagens muitas vezes associada a praticas agricolas.

Formacao Campestre: Apresenta vegetacdo com
predominio de espécies herbaceas (Savana-Estépica
Parque, Savana-Estépica Gramineo-Lenhosa, Savana
Parque, Savana Gramineo-Lenhosa) + (Areas
inundaveis com uma rede de lagoas interligadas,
localizadas ao longo dos cursos de dgua e em éareas de
depressbes que acumulam  &gua, vegetagéo
predominantemente herbacea a arbustiva). Constituem
ambientes especificos que podem ser alvo de

atividades agricolas ou pastoris.

Pastagem: Areas ocupadas com cultivos agricolas de
ciclo vegetativo longo (mais de um ano), que permitem
colheitas sucessivas, sem necessidade de novo plantio.
A expanséo de areas de pastagem esta relacionada a
atividades de pecuaria, sendo importante entender a
extenséo dessas areas para mitigar possiveis impactos
ambientais, como a compactacéo do solo e a perda de
biodiversidade.

Mosaico de Usos: Areas de uso agropecuario onde nao
foi possivel distinguir entre pastagem e agricultura.
Podem apresentar multiplos usos que demandam uma
abordagem integrada.
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Area Urbanizada: Areas associadas a ambientes
urbanos, que s&o espagos com grnde concentragao
populacional e as atividades econdmicas, sociais e
culturais sao diversificadas

Outras Areas Nao Vegetadas: Essas areas podem incluir
espagos industriais, zonas de mineragdo ou locais
Sujeitos a processos de degradacdo ambiental.
O monitoramento & indispensavel para evitar a
degradacéo irreversivel do solo.

Rios e Lagos: Areas de ecossistemas aquaticos.
A delimitagdo e monitoramento dos recursos hidricos é
vital para uma gestao sustentavel.

Outras Lavouras Perenes: Além das culturas comuns, a
identificagao de outras lavouras perenes pode apontar
para praticas agricolas diversificadas e estratégias de
uso da terra.

V. CONCLUSOES

No decorrer desta pesquisa sobre o municipio
de Massapé, foram explorados aspectos da
diversidade geogréfica e ambiental. Na analise
geoldgica mencionou-se sobre a influéncia da orogenia
Brasiliana na formagado da regido, destacando a
compartimentagao litolégica diversa do municipio de
Massapé. A geomorfologia apresentou uma variedade
de paisagens, desde serras secas e subumidas,
passando pela superficie sertaneja e alcangando um
uma pequena pocao da planicie fluvial do rio Acarad,
com destaque para a superficie sertaneja, revelando
através do relevo a influencia direta nas atividades
humanas e na ocupacéo da terra.

As  caracteristicas  hidroclimaticas, com
variagdes no regime pluviométrico ao longo dos anos,
foram essenciais para entender a dindmica da
vegetacdo da caatinga e suas adaptagbes sazonais. A
relacdo entre o clima semiarido predominante e as
atividades econdmicas locais, como a agricultura de
subsisténcia, destaca a importancia de estratégias de
convivéncia com o Semiarido.

Com a analise pedolégica mencionou-se a
presenca predominante de Neossolos Litdlicos em
resposta as condigbes de semiaridez. A correlagao
entre as caracteristicas pedoldgicas e as formas de
relevo contribuiu  para uma compreensao mais
abrangente da paisagem que se reveste de variadas
espécies vegetacionais pertencentes ao bioma
Caatinga caracterizado por sua adaptabilidade as
condigbes climaticas semiaridas e resiliéncia das
espécies da flora sertaneja, que s&o comumente
impactadas pela sazonalidade das chuvas, e pelas
atividades humanas ligadas ao uso ou degradacao de
suas espécies, evidenciando a interdependéncia entre a
natureza e as comunidades locais.

Os usos e coberturas da terra, refletem como
as comunidades locais interagem com o ambiente. A
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agricultura de subsisténcia, notadamente adaptada as
condicbes de semiaridez, destaca-se como uma pratica
resiliente. A ocupagao urbana, por sua vez, apresenta
desafios associados a infraestrutura e a gestéao
sustentavel dos recursos naturais, e buscar meios de
conservacao da caatinga nao apenas preserva a
biodiversidade, mas também mantém os servicos
ecossistémicos essenciais para a qualidade de vida
das populagoes locais.

Todo esse levantamento foi
mapas tematicos, tabelas,
fotograficos, dinamizando o teor dos dados e
informagbes reunindo dessa forma informacoes
multidisciplinares,  permitindo  ao  leitor  maior
conhecimento e aproximagao com a area de pesquisa.

adicionado de
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REFERENCES REFERENCES REFERENCIAS

1. ALMEIDA, C. Lima; FALCAO SOBRINHO, J. As
cisternas de placas no cenario da paisagem de
superficie sertaneja no semiarido cearense.
Periddico Eletrébnico Férum Ambiental da Alta
Paulista, v. 11, n. 6, 2015.

2. ALVES, V.C.; CARVALHO, B.L.; FERNANDES,
N.B.S.F.; FALCAO SOBRINHO, J.F. O Relevo do
Municipio De Massapé, Ceara, Brasil Willian Moris
Davis — Revista de Geomorfologia. Sobral, Brasil.
14p. 2023.

3. BRASIL, Ministério e Minas e Energia - Secretaria de
geologia, mineracao e transformagao mineral
CPRM - servico geolégico do  Brasil
Geodiversidade do estado de Mato Grosso do Sul.
Angela Maria de Godoy Theodorovicz e Antonio
Theodorovicz (Organizadores). Sao Paulo: CPRM,
2010. 179 p.

4. BRASIL, Ministério e Minas e Energia - Secretaria
de geologia, mineracdo e transformacao mineral
CPRM - servico geolégico do  Brasil
Geodiversidade do estado do ceara. Ricardo de
Lima Branddo e Luis Carlos Bastos Freitas
(Organizadores). Fortaleza: CPRM, 2014. 58 p.

5. COSTA, C. V. da; AQUINO, M. de. Cisternas de
placas: uma tecnologia sustentavel para o
semiarido. 2013. XX Simpdsio Brasileiro de Recursos
Hidricos. Fortaleza.

6. COSTA, C. V. da. Analises da gestao das aguas nas
cisternas de placas das comunidades: Santa Vitoria
e Patos no Municipio de Granjeiro—CE. Dissertacao
(mestrado profissional) — Universidade Federal do
Ceara, Centro de Tecnologia, Departamento de
Engenharia Hidraulica e Ambiental, Mestrado
Profissional em Gestdo de Recursos Hidricos,
Fortaleza, 2014.

7. DINIZ, S. F. Caracterizagéo fisiografica e pedologia
da Regido norte do estado do Ceard. (Tese de
doutorado). Universidade Estadual Paulista, Rio
Claro, 2010.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria. Embrapa Solos. Sistema Brasileiro de
Classificagao de Solos / Humberto Gongalves dos
Santos ... [et al.]. - 5. ed., rev. e amp.— Brasilia,
DF: Embrapa, 2018. E-book. ISBN 9788570358172.
FALCAO SOBRINHO, J; FALCAO, C L, da C. As
Praticas Agricolas e os Processos Erosivos na
Serra da Meruoca. Revista Funcap, Fortaleza, v. 2,
07 dez. 2001.

FALCAO SOBRINHO, J. O relevo como ancora da
paisagem do vale, verde e cinza, do Acarad, no
Estado do Ceara. 2008, 245p. Tese de doutorado
em Geografia Fisica - Faculdade de Filosofia, Letras
e Ciéncias Humanas, Universidade de Sao Paulo,
Sao Paulo.

FALCAO SOBRINHO, J. Relevo e paisagem:
proposta metodolégica. Sobral: Sobral Gréfica,
2009. 89p.

FALCAO SOBRINHO, J.. A Natureza do Vale do
Acarat: um olhar através das sinuosidades do
relevo. 1. ed. Sobral: SertaoCult, 2020. v. 1. 196p.
FERNANDES, V. M.C; FIORI, S, PIZZO, H.
Avaliacdo qualitativa e quantitativa do reuso de
aguas cinzas em edificagbes. Ambiente Construido,
Porto Alegre, v. 6, n. 1, p. 19-30, 2006.

FRONTINI, P. S. Meio ambiente, sua natureza
perante a lei e sua tutela. Anotagbes juridicas em
tema de agressdo ambiental. Legitimidade do
Ministério Publico, érgdo do Estado, para agir em
Juizo. Acdo civil publica - Lei 7.347/85:
reminiscéncias e reflexdes apds dez anos de
aplicagao. Edis Milaré (coord.). Sao Paulo: Revista
dos Tribunais, 1995.

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
Censo demografico 2017. Disponivel em: http://
www.ibge.gov.br . Acesso em: 19 fev. 2023.

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
Manual técnico de uso da terra. Rio de Janeiro,
Brazil, 1999, 58p. Acesso em: 25 fev. 2023

IPECE, Instituto de Pesquisa e Estratégia
Econbmica do Estado do Ceara. Perfil Basico
Municipal 2017. Disponivel em: https://www.ipece.
ce.gov.br/. Acesso em: 19 fev. 2023.

LOURENGO, R. M.  Diagndstico  fisico-
conservacionista como aporte para a analise da
degradacédo no médio curso da bacia hidrografica
do rio Aractiagi (CE) - Brasil. 2013. 172f.
Dissertagao (Mestrado em Geografia). Universidade
Federal do Ceara. Fortaleza. 2013.

MALVENIZZI, R.(2007). SEMIARIDO: Uma Visao
Holistica. CREA - DF. Brasilia, 140p.

PROGRAMA CISTERNAS. Modelo da tecnologia
social de acesso a agua n°11. 2016.

MAIA R. P; BEZERRA, F. H. R. Condicionamento
estrutural do relevo no nordeste setentri- onal
brasileiro. Mercator (Fortaleza) 2014. Disponivel em

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

< www.scielo.br/j/mercator/a/5m6RBinSGZpLC7VJ
R95bQzy/> Acesso dez de 2022.

MARENGO, JA; ALVES, LM; BEZERRA, E. A;
LACERDA, F. F. Variabilidade e mudan- c¢as
climaticas no Semiarido brasileiro. Campina Grande
2011.

MARTNS, Gleciane Rodrigues.; LIMA, Emane
Cortez. Andlise do uso e ocupagdo do solo e
seus aspectos socioambientais na Sub-Bacia
Hidrografica do Rio Contendas, Massapé-CE. Rev.
Bras. Gest. Amb. Sustent, v3,n 5, p.177-187.
MOJZESZOWICZ, Andrew George. Evolucao da
tectbnica ruptil no nordeste do Brasil base- ada na
termocronologia por trago de fissao em apatita.
2009. 64 f. Trabalho de conclusdo de curso
(Geologia) - Universidade Estadual Paulista,
Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, 2009
NASCIMENTO, ROSEMERY da S; SILVA, E, B da.
Rochas gabroicas da Suite Parapui, regido de
Massapé, Ceara. Boletim do Museu de Geociéncias
da Amazébnia. 6 (2019). Disponivel em:<https://
gmga.com.br/06-rochas-gabroicas-da-suite-parap
ui-regiao-de-massape-ceara/> Acesso em dez de
2022.

NASCIMENTO, Y, E, S. Petrografia, litoquimica e
geocronologia do Granito do Pajé: um estudo
comparativo com 0s granitéides da Suite Intrusiva
Meruoca, regido Noroeste do Ce- ara. Trabalho de
concluséo de curso. Universidade Federal do Parg,
Instituto de Geociéncias, Fa- culdade de Geofisica,
Belém, 2012.

PEREIRA, R.C.M.; SILVA, E. V. Solos e vegetacao
do Ceara: caracteristicas gerais. In: SILVA, J. B;;
CAVALCANTE, T. C.; DANTAS, E. W. C. (Org.)
Ceara: um novo olhar geogréfico. Fortaleza:
Edicdes Demacrito Rocha, 2005.

RIBEIRO, Simone Cardoso; MARCAL, Ménica dos
Santos; CORREA, Anténio Carlos de Barros.
Geomorfologia de Areas Semiaridas: Uma
Contribuicao ao Estudo dos Sertdes Nordestinos.
Revista de Geografia. v. 27, n. 1, 2010.

ROSELEM; ARCHELA. Geossistema, territorio e
paisagem como método de andlise Geografica VI
Seminario Latino-Americano de Geografia Fisica,
maio de 2010

SANTOS, FLA; NASCIMENTO, F.R.
Compartimentagcdo geoambiental do Planalto da
Ibiapaba: subsidios ao manejo dos recursos naturais
nos municipios de Tiangua e Ubajara — Ceara. In:
Perez Filho, A.; Amorim, R.R. (org.). Os desafios da
Geografia Fisica na fronteira do conhecimento.
Campinas: Instituto de Geociéncias Unicamp, 2017.
SGB/CPRM. Servico Geoldgico do Brasil. Base de
dados da Geodiversidade do Brasil. Ano 2006.
Disponivel em < https://geosgb.cprm.gov.br/>
acesso dez de 2022.

© 2024 Global Journals

Global Journal of Human-Social Science (B) Volume XXIV Issue I Version I E Year 2024


http://lattes.cnpq.br/1116969589809299�
http://lattes.cnpq.br/0655916001234365�
https://geosgb.cprm.gov.br/�

Global Journal of Human-Social Science (B) Volume XXIV Issue I Version I E Year 2024

32.

33.

34.

SOUZA, Marcos José Nogueira de; OLIVEIRA,
Vladia Pinto Vidal de. OS ENCLAVES UMIDOS E
SUB-UMIDOS DO SEMI-ARIDO DO NORDESTE
BRASILEIRO (humid and sub-humid segments of
the semi-arid area of the brazilian northeast).
Mercator, Fortaleza, v. 5, n. 9, nov. 2008. ISSN
1984-2201. Available at: <http://www.mercator.ufc.
br/mercator/article/view/91>. Date accessed: 07
mar. 2023.

SOUSA, M. J. Nogueira de. Contexto Geoambiental
do Semiarido do Ceara: Problemas Perspectiva.
In FALCAO SOBRINHO, J. COSTA FALCAO, C. L.
(Orgs.) Semiarido: Diversidades, fragilidades e
potencialidades.Sobral: Sobral Grafica, 2006.
TEIXEIRA, Mayara Fraeda Barbosa. Geocronologia
do granito meruoca e diques associados, provincia
borborema, noroeste do estado do Ceara.
Orientador: Candido Augusto Veloso Moura. 2010.
68 f. Trabalho de Concluséo de Curso (Bacharelado
em Geologia) — Faculdade de Geologia, Instituto de
Geociéncias, Universidade Federal do Para, Belém,
2010. Disponivel em: http://odm.ufpa.br/jspui/hand
le/prefix/1718. Acesso em:. dez de 2022.

© 2024 Global Journals



	Mapping and Characterization of Physical-Natural Units in the Municipality of Massapê - Ceará, Brazil
	Author
	Keywords
	I. Introdução
	II. Caracterização da Área de Estudo
	III. Procedimentos Metodológicos
	IV. Resultados e Discussões
	a) Geologia
	b) Geomorfologia
	c) Características Hidroclimáticas
	d) Solos
	e) Vegetação
	f) Caatinga Arbustiva Aberta
	g) Floresta subcaducifólia tropical pluvial (mata seca)
	h) Floresta subperenifólia tropical plúvio-nebular (mataúmida)
	i) Usos e cobertura da terra

	V. Conclusões
	References Références Referencias

