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Um, Virgula: Um Pedido aos Criadores de
Evidéncias Quantitativas em Politicas
Educacionais

One, with an Asterisk: A Request to the Creators of Quantitative Evidence in
Educational Policies

Dr. Valdoir Pedro Wathier

Resurmo- O objetivo deste ensaio é discutir alguns riscos e
potencialidades associados a onda atual da chamada ciéncia
de dados, que prolifera inferéncias e prescrigdes nos mais
diversos campos, reverberando, inclusive, nas polfticas
educacionais e contribuindo para o descaso com nossas
desigualdades mais  evidentes.  Metodologicamente,
trabalhou-se comparativamente com as técnicas de célculo
numérico, com sua aritmética de Ponto Flutuante, que
expressa e decide sobre erros na transposigdo de um niimero
(matematico) para um registro de computador (digital). A
partir disso, a andlise é argumentativa e exemplificativa. Por
fim, propde-se que a redugédo ao dado, ou a unidade, seja
explicitada, caso contrario, langa-se ddvida sobre a
confiabilidade dos estudos. Por ouiro lado, a explicitagdo
permite ao leitor uma interpretagdo consciente e apropriada
das evidéncias, que serdo sempre limitadas e parciais.
Palavras-chave: ciéncia de dados, evidéncias, politicas
educacionais, inteseccionalidade.

[.  INTRODUCAO

— ste trabalho trata de evidéncias derivadas da
=== ciéncia de dados para politicas educacionais na
L realidade brasileira. O problema abordado é de
que a geracdo de multiplas evidéncias, tratando das
mais diversas questdes, pode gerar dispersao de
questdes essenciais, que perduram como fatores
crébnicos de desigualdade na garantia do Direito a
Educagao. Tal discussao é especialmente oportuna em
razdo da massificagdo do uso da Inteligéncia Artificial
(IA) para gerar evidéncias relativas a politicas publicas.
A relevancia €& configurada pela proposicdo de
mecanismo para garantir que os fatores predominantes
nas questdes sociais do Brasil ndo sejam deixados de
lado sem que isso repercuta na confiabilidade do
estudo ou proposta de evidéncia.

Foram Definidos os Seguintes Objetivos: i) discutir
técnicas que a matematica utiliza para tratar as perdas
de informagédo e dimensionar erros quando ocorre a
transicdo da matematica (abstrata) para o dado
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(digital); i) argumentar que, na construgdo de
evidéncias para politicas educacionais, & necessario
explicitar os erros decorrentes da perda de informagao
quando se transpde a realidade para o dado;
i) analisar a potencializagdo do uso de evidéncias
em razédo da massificagdo da inteligéncia artificial;
iv) propor mecanismo de anélise da razoabilidade de
evidéncias, quando tratam de questbes educacionais
na realidade brasileira.

O Brasil possui historia particular e dela decorre
a persistente desigualdade estrutural do pals. Quando
nos afastamos deste conhecimento, sdo frustrados
muitos esforgos para reduzi-la, a qual segue amparada
por nosso modelo social e mental. Como alerta Morin
(2014), pensar reformas exige que primeiro se reforme o
pensamento. Sem uma nova perspectiva cognitiva, as
propostas de interpretagéo ou de mudanca social serdo
pensadas a partir dos mesmos modelos que
construiram a desigualdade. Isso apenas fard com que
ela perdure como problema publico (Oliveria; Silva,
2019; Silveira; Palomo, 2023).

O papel das politicas publicas é tratar de
problemas publicos e, para isso, é preciso analisar as
grandes questdes e modelos hegemdnicos ou
emergentes, sendo que, para essas identificacoes
“nitidez ndo é uma opgao” (BALL, 2014, p. 44). Sem a
compreensdo das bases de problemas publicos, os
esforcos tendem a tratar de aspectos decorrentes do
problema, nao dele propriamente.

Em razdo do dissenso de opinides e
perspectivas para a configuracdo de politicas
educacionais, ha forte movimento para que sejam
utilizadas  evidéncias  produzidas em  estudos
especificos, ou em precedentes da experiéncia
internacional, a despeito de especialistas alertarem para
0 equivoco de transposicoes simplificadoras no campo
da Educacdo Comparada (Bray et. al.,, 2015; Wathier,
2016). Evidéncias correspondem a constatagbes
objetivas, em regra, baseadas em vasta gama de
dados. Tais assertivas s&o caracterizadas pela “curiosa
e ao mesmo tempo reveladora mescla de descricao e
prescricao” (Ball, 2011, p. 103).
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Consideremos a politica publica como um
“fluxo de decisbes publicas, orientado a manter o
equilibrio  social ou a introduzir desequilibrios
destinados a modificar essa realidade” (Saravia, 2006,
p. 28). Em seguida, reconhegcamos que o Brasil
equilibra (sustentado e sustentando) a desigualdade
crbnica. Portanto, € essencial praticar politicas que
gerem desequilibrios, a fim de viabilizar efetivas
reorganizagbes. Para isso, analises elementares e
conhecimento minimo da histéria brasileira trazem
robustas evidéncias de bases que combinam racismo,
machismo e desigualdade socioeconémica (Matias;
Barros, 2022), na qual é essencial incluir renda e
patriménio. Apesar das fortes narrativas em relacao a
importancia de adotar politicas baseadas em
evidéncias, muitas vezes a selecdo das evidéncias que
serdo consideradas parece negligenciar a relevancia
desses aspectos.

A proposta deste artigo requer questionar se,
nesses casos, O Qque se estd apresentando sao
evidéncias para aprimorar a politica publica, para
justificar crencas precedentes, ou para camuflar a
manutencéo do status quo. Ha conhecimento suficiente
dos problemas estruturais crénicos, o que torna
inadmissivel desconsiderar os fatores (multiplos e
conjuntos) de nossa desigualdade. Buscar outros
conhecimentos é saudavel, desde que o deleite de
aplicar técnicas requintadas e linguajar rebuscado nao
seja utilizado como subterfligio para desconsiderar
questoes essenciais de nossa sociedade.

A partir dessa problemética, nossa
contribuicdo, aqui, é desenvolver uma analise que
cologue em didlogo a perspectiva social e os
mecanismos da matematica, apresentando técnicas
que ela prépria adota para gerir as perdas de
informagdo e, por consequéncia, os erros causados
pela transposicao do nimero abstrato para o dado. Em
seguida, problematizaremos o movimento da realidade
para o dado, analisando o quanto a inteligéncia artificial
pode potencializar erros de analise. Por fim, propomos
uma estratégia para gerir os erros de evidéncias
quando ndo se consideram fatores essenciais, ao
menos quando aplicadas a realidade brasileira.

a) De Onde Partimos

Para este ensaio, dois termos S0 essenciais:
o de evidéncia e o de interseccionalidade, ambos
especialmente  quando associados a  politicas
educacionais. Tais termos estdo em voga no debate
nacional e internacional, sendo que sua intersecgao é
um terreno de tensdes e disputas, explicitando a
complexa governanca das politicas educacionais
(Saura; Adriao, 2024; Bortot; Da Silva Scaff, 2023;
Sakata, 2023).

Levantamento do estado da arte mostra que ha
diversas analises acerca da relevancia e da criticidade
do tema de politicas baseadas em evidéncias,
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sobretudo quanto aos critérios de construgdo e
interpretagdo. A tematica é abordada por diversas
perspectivas no cenario global (Souza et al., 2021;
Howlett et al., 2022; Camargo; Yonekura, 2023; Oliveira;
Pereira, 2024, Lichand; Christen, 2020).

Estudos situados no Brasil abordam desde a
necessidade de definicao conceitual (Pinheiro, 2020),
passando pelos desafios metodoldgicos (Fernandes;
Senhoras, 2022), até efeitos de questbes especificas
como excluséo digital (Sorj; Guedes, 2005), trajetdrias
educacionais (Soares; Alves; Fonseca, 2021), o Ensino
Médio (Silva; Carvalho, 2024), informatica na educacgao
(Bittencourt; Isotani, 2018), recursos educacionais para
estudantes do espectro autista (Andrade et al, 2024),
relacao entre financiamento e desempenho (Panassol,
2020), fechamento de escolas do campo (Dos Santos,
2025), educagao socioemocional no ambiente escolar
(Da Silva et al, 2025). De mapeamentos (De Souza; Dos
Santos Silva; Nunes, 2020) a analises criticas (De Faria,
2022), percebe-se um tema em pauta e um consenso
distante. Além das essenciais discussdes sobre o fato
de que ao tempo que nao se pode colocar resultados
quantitativos em pedestais, também n&o se pode
avangar em politicas com pensamento baseado em
negacionismo cientifico, como alerta Da Costa (2024),
em razdo de correntes conservadoras no Brasil e no
mundo.

No contexto internacional, distintos agentes,
das mais diversas perspectivas, tém investigado a
interseccionalidade (Clacso, 2022; Corrigan et al., 2023;
OECD, 2023; Prior et al., 2022), fato que demonstra a
forgca do conceito. No Brasil, a discussdo também é
presente, ao se tratar de politicas publicas, incluindo as
educacionais. Abordagens construidas por diferentes
perspectivas trazem em comum o reconhecimento da
interseccionalidade (Dias, 2022; Faria, 2022; Farranha;
Silva, 2021; Fonseca, 2024; Henriques, 2015; Oliveira;
Valentim, 2023; Santos et al., 2023; Silveira; Nardi,
2017).

Com isso, parece-nos que 0s autores tém
assimilado a perspectiva interseccional como um fator
de credibilidade, no entendimento de que ignora-la
¢ fragilizar seus estudos. Tem-se, assim, o
reconhecimento de Crenshaw (2002) ao apresentar a
interseccionalidade como uma ferramenta analitica que
ajuda a compreender como diferentes formas de
discriminagdo se sobrepbem e se reforcam
mutuamente.

A preméncia destes dois conceitos, oriundos
de diferentes correntes, leva a necessidade de analise
critica quanto a interagdo, de modo que técnicas de
ciéncia de dados reconhegam a relevancia da
interseccionalidade, ao invés de ofertarem multiplas
outras variaveis potencialmente explicativas,
essencialmente por serem as que estao presentes nos
dados de curtas séries histéricas. O’Neil (2016) mostra
como modelos matematicos imprecisos podem se
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tornar armas de destruicdo algoritmica, ao codificar e
perpetuar desigualdades estruturais.

Como j& defendemos antes, trata-se de
ferramentas, cujas finalidades assumidas séao outras,
mas que podem se converter em armas a depender do
uso que fazemos delas. Tal tipo de ferramenta é
também chamado de arma branca. A ciéncia de dados
pode facilmente converter-se em uma arma branca
(Wathier et al, 2023), ainda que em outra acepgao, pois,
como enfatizam Garcia e Silva (2023), a omissao
desses fatores nas analises computacionais pode
constituir um racismo algoritmico silencioso. Noble
(2018) explicita que os algoritmos operam sobre bases
de dados enviesadas, o que frequentemente resulta em
reforgo de esteredtipos sociais.

Apontamentos  feitos  especialmente  por
pesquisadoras indicam a relevancia de aspectos que,
em geral, ndo estao comportados nos dados. Como
exemplo, podemos citar que a auséncia de uma
metaética feminina na IA pode agravar lacunas de
responsabilidade ética (Siapka, 2023), ou que multiplas
opressoes interseccionais refletem na solidao da mulher
negra, as quais séo negligenciadas pelas analises
objetivas (Mizael, Barrozo e Hunziker, 2023). Como
expressa Mitchell (2024, p. 271), as tecnologias que
aprendem com dados “se limitan a captar el sexismo y
otros sesgos de nuestro lenguage, y nuestro lenguage
refleja los prejuicios de nuestra sociedad”.

As justificativas muitas vezes baseiam-se nos
limites dos dados disponiveis, mas nem por isso deixa-
se de, com esses dados, fazer prescrigbes. Mais sério:
sem indicar expressamente essas limitagbes, que
podem levar a erros de inferéncia e, se as conclusoes
forem utilizadas como evidéncias, os equivocos nas
politicas  publicas  educacionais  podem  ser
catastroficos.

b) Um Olhar Pela Lente Matematica: Gerenciar Erros

Um exemplo elementar de como a realidade
nao cabe no nimero pode ser percebido na relagéo
entre o comprimento da circunferéncia e seu diametro.
H4 muitos séculos sabe-se que existe uma relacao
direta e proporcional entre o comprimento de uma
circunferéncia e o seu didmetro. Convencionou-se
chamar este resultado de pi, representado pela letra
grega (). Ocorre que, embora representada
internacionalmente por este simbolo comum, até hoje
nao se conhece o0 resultado numérico preciso desta
relagdo. Alguns calculos ja especificaram dezenas de
trilhnbes de casas decimais. Pelos nossos padroes
numéricos atuais, perduraremos sem conhecer este
numero de forma precisa (Barros; De S4, 2022).

Portanto, embora conhegcamos circulos,
comprimentos de circunferéncias e didametros, eles nao
podem ser medidos com precisdo nem representados
numericamente com exatiddo. Embora muitos de nos
saibamos disso, temos dificuldade em reconhecer e
agir a partir das verdades decorrentes (ou corolarios).
Essa negligéncia revela-se na recorrente tentativa de
falar de numeros como se refletissem a realidade, a
verdade sobre os fatos, ou uma suposta exatidao.

O pi é um Unico ndmero, mas ndo ha
computador capaz de armazena-lo com preciséo.
Prevendo que essa afirmagao possa causar estranheza
e desconfianca, cabe consultar uma fonte de
informacdo que usualmente argumenta em favor do
potencial das tecnologias digitais, o ChatGPT. A Figura
1a a seguir apresenta uma pergunta feita ao ChatGPT e
a resposta dada por esse mecanismo de Inteligéncia
Artificial:

Algum computador existente pode armazenar infinitas casas
decimais de um ndmero?

N&o — nenhum computador existente (nem mesmo tedrico) pode armazenar infinitas casas decimais

de um numero. Vamos entender por qué:

Fonte: ChatGPT-Pro.

Figura 1a: Exemplificacdo de questao apresentada ao ChatGPT

Para ratificar, foi apresentada uma variagao da pergunta ao Gemini, que respondeu conforme Figura 1b a seguir:

Algum computador existente pode armazenar o nimero

conhecido como Pi com exatidao?

4 N&o, nenhum computador existente pode armazenar o nimero Pi com exatidiio (precisio

infinita).

Fonte: Gemini

Figura 1b: Exemplificagao de questao apresentada ao Gemini
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Nao se trata de argumento especulativo, mas
de uma questao fatica que é reconhecida tanto pela
matematica quanto pela computacdo. NUmeros que
nao podem ser representados como razado de dois
nimeros inteiros, chamados de irracionais na
matematica, ndo podem ser utilizados para a realizagao
de calculos numéricos, apenas algébricos (quando a
precisdo numeérica € abstraida e simbolizada por uma
letra). Além disso, € reconhecido na matematica que
existem mais nUmeros irracionais do que numeros
racionais. Portanto, no conjunto dos nimeros que s&o

chamados de Reais, a maioria nao pode ser trabalhada
com precisdo, ndo pode ser armazenada em NOsSSOS
potentes computadores digitais, apenas na abstracao.

E em razdo disso que a matemética assume
que a transposicdo de um nlimero abstrato para o dado
gera erro (Ferreira, 2024). Na imagem a seguir,
apresentamos as 200 primeiras casas decimais de Pi,
destacando as primeiras 50. Supondo que utilizemos
estas primeiras para realizar célculos, todas as casas
seguintes gerardo aquilo que chamamos de erro (valor
que, conhecida sua existéncia, é descartado):

3, 14159265358979323846264338327950288419716939937571058209749445923078164062862089986280348253
42117067982148086513282306647093844609550582231725359408128481117450284102701938521105559644
62294895493038196 (primeiras 200 casas decimais de pi)

E importante destacar a que se refere este tipo
de erro: parcela do numero cuja existéncia é
reconhecida, mas que € descartada por limitagbes
técnicas. Neste tipo de erro, ha um atenuante, pois
guanto mais a direita da unidade o digito esté, menor é
seu valor. Especificamente, cada digito representa
apenas 10% do seu antecessor, a esquerda. Mesmo
assim, sempre que houver truncamento ou
arredondamento, reduzindo-se 0 numero de casas
decimais do numero, havera um erro. Portanto, embora
saibamos que Pi = Pi, a matematica reconhece que Pi
nao é igual a 3,14.., ndo importa quantas casas
decimais tentemos escrever.

Trazendo a questédo para o campo social, é
preciso considerar um axioma elementar da
matematica: o da identidade formal. Por esse axioma,
qualquer sentengca é igual a si mesma, ou para
qualquer valor de X, teremos que x = x. Portanto, para
qualquer unidade, teremos 1 = 1; 2 = 2;.... E vital
perceber que isso ndo é uma verdade absoluta: € um
axioma, ou seja, uma afirmacao que convencionou-se
aceitar como verdadeira para que todas as demais
relacbes matematicas sejam validas. Se ndo aceitamos
que 1 = 1, nada na matemética elementar funcionara.

Na realidade social, assumir de antemao que
1 = 1, quando a unidade é o ser humano ou qualquer
tipo de relacéo social, é decidir pela anulagdo de todas

as desigualdades e diferencas, por mais evidentes que
sejam. Tem-se, portanto, um relevante dilema entre
0 axioma matematico de que 1 = 1 e a realidade
social em que 1 = 1. Ha quem argumente que se
pode combinar parametros, também numéricos, para
contemplar as diferencas: sera mesmo razoavel supor
que podemos calibrar a realidade para que caiba em
um dado, que nado é sequer capaz de comportar a
maioria dos ndmeros reais?

Ainda, na matematica reconhecemos e
estudamos problemas de transposicdo do numero
para o registro numérico computacional. No Calculo
Numeérico (Arenales; Darenzo Filho, 2015; Jarletti, 2023),
0s erros decorrentes de truncamento e
arredondamentos sao reconhecidos, dimensionados e
analisados, para que se avalie se comprometem os
resultados ou n&o. Assim, sabemos, por exemplo, que
se a medida de pi for armazenada em um byte
(correspondente a 8 bits), teremos um erro de 1,32%.
Se calcularmos o comprimento de uma circunferéncia
adotando 3,14 como valor de pi, teremos na medida do
seu comprimento um erro de aproximadamente
0,005%. Parece pouco, mas se isso for utilizado, por
exemplo, para calcular a circunferéncia da Terra, este
erro seria de 13,5 km. Se avangarmos para o célculo da
superficie do nosso Planeta, admitindo duas casas
decimais de pi, teremos o seguinte resultado:

Resultado final:

Utilizar m = 3,14 em vez do valor mais preciso gera um erro de aproximadamente
402.326 km? na estimativa da area da superficie da Terra.

Fonte: ChatGPT - Pro

Figura 2: Resultado de calculo obtido no ChatGPT

Quando avancamos para a superficie da Terra,
temos uma sequéncia de calculos que utliza um
numero impreciso para realizar operacbes com outros
ndmeros imprecisos. Com isso, 0 erro se agrava.
Percentualmente, ele chega a 0,079%, o que também
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parece pouco, mas representa uma area superior a da
Alemanha. E, entdo, precisamos nos perguntar: tratar
de dimensodes da superficie terrestre, admitindo um erro
do tamanho da area da Alemanha, é aceitavel ou nao?



UM, VIRGULA: UM PEDIDO AOS CRIADORES DE EVIDENCIAS QUANTITATIVAS EM POLITICAS EDUCACIONAIS

O Célculo Numeérico, também a aritmética de
ponto flutuante utilizada em computagdo, tem o
cuidado de n&o violar a matematica ao transpor o
nimero abstrato para o dado digital. Como vimos, o
erro é admitido, calculado em sua expressao absoluta,
relativa ou percentual. Em seguida, é avaliado para
saber se compromete o0s resultados ou ndo, o que
sempre dependera da situagdo concreta em que se
quer utilizar os resultados.

A prudéncia matemética reconhece e propde
estratégia para gerir a perda de informacédo na
transposicao de um numero para o dado. Entdo, qual a
razao para que, na transposicdo da realidade para o
dado, a perda de informagao néo seja reconhecida? Se
ha preocupacdo com a integridade matematica, nao
seria fundamental que também fosse cobrada a
preocupagao com a inteireza humana?

Pode-se visualizar tal processo na intercomunicagao entre trés dimensoes, ilustradas na Figura 3a:

/ Dimensao Social \ .'/'— ---------

Dimenséo Quantitativa '

Realidade

(concreta e
cambiante)

Métodos
quantitativos
ou ciéncia de
i dados

Matematica i
> !

ERRO !
Ancorada em !

axiomas e leis
matematicas ]

\

/2N —

R4

Fonte: elaborag&o propria.

Figura 3a: Esquematizagdo das Dimensdes de Analise

Quando dizemos que 0s nimeros ndo mentem
ou que a matematica pode oferecer infinitas respostas,
estamos nos referindo estritamente & dimenséao
quantitativa, a direita na Figura 3a. E ha diferenga entre
dizermos que matematica ndo mente e que ela dira
sempre a verdade. O conhecimento matematico
ensinou a ndo dizer sobre aquilo que escapa ao
dominio da matematica. Este talvez seja o principal
ponto a ser aprendido na ciéncia de dados: nao
extrapolar suas conclusdes para a dimensao social sem
reconhecer o erro assumido.

Ao fazer a captagao de dados da realidade
para a dimensdo quantitativa, quando sao
desconsiderados aspectos relativos a raga/cor, género,
nivel socioeconémico, regido, caracteristicas familiares,
entre diversos outros fatores que caracterizam um
individuo e seu contexto, estamos também incorrendo
em erro. Se consideramos cada pessoa como uma
unidade matematica, estamos lhe negando o valor e a
influéncia dos multiplos fatores que caracterizam uma
pessoa em sua inteireza.

O erro causado, por assumir a premissa de que
1 =1, é replicado em todas as unidades transformadas
em dados. Se cada uma das variaveis humanas e
sociais que sao transformadas em dados possui erro,
ao desenvolvermos andlises, ocorrera a propagacao
do erro, movimento no qual ele tende a ser
substancialmente  modificado, incluindo  possivel
ampliagéo elevada.

Um primeiro movimento necessario é que a
representacdo numérica da realidade também seja
reconhecida como parte do dominio social. Mais do
que isso, 0s métodos quantitativos sao definidos,

operados e utilizados de forma n&o neutra, pois sao
construcdes humanas, aplicadas em contextos sociais.
Por isso, propomos o reconhecimento das dimensdes
quantitativas como parte do dominio social, negando as
tentativas de associa-lo a alguma verdade suprema.
Aqui, nos limitamos ao primeiro passo: reconhecer o
erro, considerando a informacéo perdida ao recolher a
complexidade do real ao objetivismo do nimero com
digitos limitados.

O segundo passo é aquele ao qual convidamos
a ciéncia de dados. assumir e dimensionar o erro e sua
propagagéao, reconhecendo e comunicando do inicio ao
final dos tratamentos e andlises de dados. Com isso, a
ciéncia de dados é convidada a aproximar-se mais da
realidade e ter com a dimensdo social a mesma
responsabilidade que demonstra com a Matematica
(Figura 3b):
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Fonte: elaboragéo prépria.

Figura 3b. Esquematizagdo ampliada das Dimensdes de Anélise

Ao adotarem axiomas matematicos, muitos
analistas deixam de explicitar que nao estao
considerando multiplas diferencas: de género, de nivel
socioeconémico, de idade, de cor da pele, de
localidade de residéncia. Na matemdtica, fala-se em
erro admitido, o que é definido arbitrariamente. Nas
evidéncias de politicas, propomos que seja explicitado
que os resultados sao verdades se considerado, por
exemplo: todo estudante é igual a outro estudante; ou
cada estudante pardo de qualquer municipio do Brasil é
igual a qualquer outro estudante pardo, de qualquer
outro municipio; quanto as escolas rurais, um estudante
da regido amazdnica é igual a um estudante da Serra
Galcha. Os resultados apresentados s&o verdadeiros
exclusivamente se nao considerarmos Qque esses
marcadores sao relevantes. Seja por ingenuidade, seja
por perspicacia de ndo gerar duvida sobre o estudo, é
usual que essas limitagbes nao sejam admitidas
expressamente.

Além disso, a aplicacdo dos resultados como
evidéncia para elaboragdo de politicas educacionais
somente cabera se considerarmos que os fendémenos
vindouros  terdo  essencialmente as  mesmas
caracteristicas dos fenbmenos passados. E, neste
ponto, concluimos que evidéncias baseadas em
ciéncias de dados essencialmente terdo a capacidade
de produzir alteracbes incrementais e timidas na
mudanga social, que poderdao servir mais para dar
sustentabilidade ao status quo do que para embasar
transformacoes sociais.

Para findar este tépico, propomos que, quando
nao assumidas expressamente as premissas adotadas
e as diferencas que estdo sendo ignoradas ou
consideradas como iguais, cabe reconhecer tais
estudos como néo legitimos. A legitimidade sé pode ser
conferida as pesquisas que reconhecam suas
limitacbes e parcialidades, pois conquanto ©
pesquisador possa e deva estar ciente, a ocultagdo
dessa informacao gera grande risco de compreensao
equivocada pelo leitor.

© 2025 Global Journals

I1. [NTELIGENCIA ARTIFICIAL

A inteligéncia artificial (IA) potencializa a logica
aqui descrita, trazendo uma nova possibilidade, que é a
de incluir grande numero de variaveis. Por usar de
técnicas pouco compreendidas, podemos questionar
se é geragéo de evidéncias ou alquimia, como desafia
Filgueiras (2024). Mais especialmente, Klein e D'lgnazio
(2024) alertam sobre as forgas desiguais e excludentes
presentes na pesquisa e desenvolvimento da
inteligéncia artificial.

Ao mesmo tempo que a ampliagdo dos dados
pode permitir andlises mais complexas, ela traz consigo
0 risco de propagar o erro de forma indiscriminada
(e discriminatéria), especialmente pelo fato de que este
erro ndo é assumido. O erro matematico pode ser
tratado pela |A, mas o erro gerado na transposicao da
realidade para o dado n&o sera — exceto se adotadas
as proposicoes aqui apresentadas, ou outras que
tenham essa mesma finalidade.

Como evidenciado por Noble (2018), os
algoritmos operam sobre bases de dados enviesadas,
0 que frequentemente resulta em reforco de
esteredtipos sociais. Nao sendo viavel aqui aprofundar
a discusséao teodrica, o carater aplicado deste trabalho
requer a ilustragao de casos concretos.

Por exemplo, se uma das finalidades da
educacéo é a insercao dos estudantes no mercado de
trabalho, vamos propor uma atividade de pesquisa:
analisar duas escolas comparativamente, verificando a
situagéo de trabalho e renda dos estudantes apds 10
anos da concluséo da educagdo basica. Supondo que
identifiquemos que os egressos de uma das escolas
tém renda média de 10 vezes a renda média dos
egressos da outra escola, isso tende a levar a
conclusdo de que uma escola é muito mais efetiva do
que a outra. Mas essa afiirmagdo ou seu
questionamento apenas fara sentido se levarmos em
conta algumas das infinitas caracteristicas adicionais:
da escola, dos estudantes, da formagdo e do
patrimbnio dos familiares, dos seus contextos de
trabalho e renda. De fato, pode-se estar diante de uma
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escola transformadora, ou de um sistema reprodutor. A
diferenciagao n&o é trivial e o risco de erro ao se igualar
desigualdades é de extrema relevancia.

Ademais, a IA opera em termos probabilisticos.
A probabilidade mais elementar é baseada no principio

da aleatoriedade (Mlodinow, 2009). Porém, em
questbes  sociais, sabemos que ha muitos
condicionantes (e alguns determinantes), sendo a

aleatoriedade uma excecao e ndo a regra. Mas, na IA,
os algoritmos vao muito além da probabilidade
elementar. Quando se avanca, ha diversos mecanismos
probabilisticos, muitas vezes altamente contraintuitivos,
que nos trazem respostas muito reveladoras em relagao
aquilo que nao percebemos facilmente, mas cujas
conclusdées encontram total amparo nos dados
analisados. Ao trazer constatacbes contraintuitivas e
sem que seja factivel rastrear todos os caminhos até as
conclusdes, a |A pode indicar alternativas que
supostamente nos levariam a solugbes, mas que de
fato podem estar nos distanciando dos problemas
estruturais e reproduzindo as desigualdades sociais,
precisamente por ignora-las.

Técnicas adotadas em IA permitem que as
andlises considerem mudltiplas variaveis, mas nao sao
capazes de considerar nada que nao esteja presente

disponibilizados aos algoritmos sobre as herancas
recebidas (materiais e imateriais), sobre a qualidade da
agua a gue se teve acesso, sobre o quéo alinhado com
os valores econbmicos atuais eram os valores
cultivados em sua comunidade de origem, sobre
quem era preferido para ser pego no colo nas creches,
olhado com afeto, elogiado, menos ameacado pela
violéncia, com melhor acesso a saude. Ha inUmeros
outros fatores que influenciam sobremaneira no
desenvolvimento humano e social e, portanto, na
educacao. Fatores de desigualdades tao vastos que, se
nao podem ser equiparados a numeros irracionais,
também dificulta trata-los como racionais.

[1I.  UMA PROPOSICAO

Se nos preocupamos quando ocorre  a
mutilagdo do numero, pela incapacidade de ele ser
representado em sua inteireza por mecanismos
computacionais, nao seria razoavel que, no minimo,
tenhamos este cuidado também ao tratar de pessoas e
questdes sociais?

Entdo, propomos que essa perda de
informacao seja reconhecida e, em analogia ao que se
aborda em calculo numérico, passemos a colocar uma
virgula apds a unidade genérica, para qualificarmos

nos dados disponiveis. E ha poucos dados essa unidade:
/ Racga/cor \
Género
Nivel Socioecondmico
b Nacionalidade
Regionalidade
Etnia
Deficiéncia
Faixa Etaria
Escolaridade
Patriménio familiar
Fonte: elaboragéo prdpria.
Figura 4. Proposta de expresséo para evidéncias em politicas educacionais
Como ja tratado, na transposicdo da que compreendam a realidade brasileira, ha elementos

matematica para o dado, quanto mais a direita da
unidade o digito estiver, menor sera seu valor. Na
transposicdo da realidade para o dado, isso se
modifica: quanto mais distantes da unidade padrao
estiver uma caracteristica humana ou social, mais ela
tende a gerar erro caso seja desconsiderada. Por isso,
aqui, ndo podemos utilizar caracteristicas sucessivas,
como se houvesse hierarquia entre as mdltiplas
dimensdes do ser. Todavia, a0 menos para estudos

estruturantes colocados
evidéncia.

Assim, propomos que o “1, virgula” seja
seguido das caracteristicas que tenham mais relevancia
no foco do estudo. No caso da educacdo aplicada
a realidade brasileira, propde-se que o0s elementos
minimos sejam: raga/cor, género, nivel socio-
econbmico, regido. Estudos que busquem construir

evidéncias para fundamentar as politicas educacionais,

que precisam  ser em
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mas que nao considerem ao Menos esses aspectos,
tanto separadamente quanto de modo interseccional,
nao podem ser adotados como referéncia qualificada
para orientar politicas educacionais que visem a
qualidade com equidade.

Portanto, do mesmo modo que a divulgacao de
pesquisas de intengao de voto inclui informacao sobre
suas margens de erro, propomos que estudos que
envolvam a transposicdo da realidade para o dado
explicitem se adotam ou nao os principais fatores
interseccionais. Caso contrario, propde-se que passe a
ser explicitada essa auséncia, com a indicacado de que
a validade do estudo esta restrita a consideracao de
que 1 =1.

IV.  CONSIDERACOES FINAIS

Pelas discussoes aqui apresentadas,
esperamos  ter  elucidado  suficientemente  a
necessidade de que a perda de informagédo da
transposicdo da realidade para o dado seja
reconhecida como aspecto metodolégico na ciéncia de
dados, quando aplicada as ciéncias sociais e, mais
especificamente, a educacdo. Como tal, que a
pressuposicdo de que as unidades sdo todas iguais
seja explicitada, indicando que, caso se considere que
caracteristicas individuais ou contextuais conferem a
cada “1” condigbes diferentes, entdo as evidéncias
devem ser consideradas como de  menor
confiabilidade.

Quando ocultamos as medidas do erro, ou nao
utilizamos, na ciéncia de dados, esse aprendizado para
o dialogo com a outra dimensado (a realidade),
assumimos o risco de estarmos mentido pela
matematica e por ndés mesmos. Podemos, também,
estar engendrando técnicas apuradas, linguagem
rebuscada e assertivas contundentes para construir um
esconderijo para nossos proprios preconceitos, que
nao queremos que sejam vistos, mas nao nos
dispomos a abandonar.
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