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摘要:本文主要对原 Holder 不等式进行了进一步的推广，将原 Holder 不等式由 2 个实数列推广到 m(m>=2)个实数列，同时

给出推广后的 Holder 不等式的几种不同形式并对其加以数学证明． 
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1．Holder 不等式
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2．推广的 Holder 不等式

设 ),........,2,1(),,,.........,( 21 mjaaaa jnjjj  是 m 个非负实数列； m ,......, 21 为m个正数，且
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且只有当 01 ia 或 02 ia ……或 0mia 或者存在m个正数 mkkk ,......, 21 使得

mimii akakak  ......2211 时（ ni ,......2,1 ）等号才成立． 

证明：1）引理(Young 不等式的推广)：设 0ja ( mj ,......2,1 )； m ,......, 21 为m个正数， 
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且只有当
maaa  ......21
时，等号才成立．证明：① 当
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m

j

j

m

j

j aa j 





11
两边取自然对数，可得 

)ln(ln
11

j

m

j

jj

m

j

j aa 

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且只有当 maaa  ......21 时，等号才成立 

于是不等式： j
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2）再证明推广的 Holder 不等式(即（1）式) 

① 当 01 ia 或 02 ia .....或 0mia 时（ ni ,......2,1 ），（1）式显然成立，且等号成立 
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，只需证明此不等式即可 
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即 mimii akakak  ......2211 时( ni ,......2,1 )等号

才成立，其中
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3．推广的 Holder 不等式的级数形式 

设 ),........,2,1(),,.........,( 21 mjaaa jjj  是 m 个无穷非负实数列； m ,......, 21 为m个正数，且
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证明:由上述引理(Young 不等式的推广)知: 
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4．推广的 Holder 不等式的 Riemann 积分形式 
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注：对 x∈[a,b]，只有当 0)(...........0)(0)(
m21

 xxx fff 或或 或者存在 m 个常数
mkkk ,......, 21

使得 )(............)()(
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 时，（3）式中等号才成立． 
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