\VZ GLOBAL JOURNAL OF SCIENCE FRONTIER RESEARCH: D
AGRICULTURE AND VETERINARY

Volume 21 Issue 3 Version 1.0 Year 2021

Type: Double Blind Peer Reviewed International Research Journal

Publisher: Global Journals
Online ISSN: 2249-4626 & Print ISSN: 0975-5896

Global Journals In

sssenee s,
’\" 4’.%
£ g
B £
2\ H
3 g

Faisabilite De La Culture Du Sorgho Pluvial En Contre Saison
Dans Un Systeme D’irrigation Goutte A Goutte En Zone
Soudano Sahelienne Du Cameroun

By Philippe Kosma, Yakouba Oumarou, Lando Manfouo
& Kamgang Ndada Alex

Abstract- Sorghum is a strategically important commodity for food security in Cameroon and
several African countries. However, the yields remain low because of several constraints among
which the variability of the climatic conditions. With the aim of contributing to the improvement of
sorghum production, the present study was conducted to evaluate the growth and vyield
performance of 03 varieties of rain-fed sorghum grown in a dry-weather system in the Sudano
sahelian zone.: Maroua-Cameroon. For this purpose a completely randomized block device has
been adopted. The parameters of growth, flowering and yield were recorded and analyzed. The
results of the analysis show that the three varieties flowered heterogeneously.

Keywords: sorghum bicolor, dry season, irrigation, maroua.
GJSFR-D Classification: FOR Code: 070199

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Strictly as per the compliance and regulations of:

© 2021. Philippe Kosma, Yakouba Oumarou, Lando Manfouo & Kamgang Ndada Alex. This is a research/review paper,
distributed under the terms of the Creative Commons Attribution-Noncommercial 3.0 Unported License
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/), permitting all non commercial use, distribution, and reproduction in any
medium, provided the original work is properly cited.



Faisabilite De La Culture Du Sorgho Pluvial En
Contre Saison Dans Un Systeme D'irrigation
Goutte A Goutte En Zone Soudano Sahelienne
Du Cameroun

Philippe Kosma®, Yakouba Oumarou®, Lando Manfouo® & Kamgang Ndada Alex®

Abstract- Sorghum is a strategically important commodity for
food security in Cameroon and several African countries.
However, the yields remain low because of several constraints
among which the variability of the climatic conditions. With the
aim of contributing to the improvement of sorghum
production, the present study was conducted to evaluate the
growth and vyield performance of 03 varieties of rain-fed
sorghum grown in a dry-weather system in the Sudano
sahelian zone.: Maroua-Cameroon. For this purpose a
completely randomized block device has been adopted. The
parameters of growth, flowering and yield were recorded and
analyzed. The results of the analysis show that the three
varieties flowered heterogeneously. Zouaye, which started
flowering very early and reaches 50% flowering at 57 JAS
behaves like an early variety in front of the S 35 and CS 54
which would be late varieties in off-season. In addition, the
analysis of growth parameters including stem height (P-value
<0.0055x 10-16), collar diameter (P-value <3.667x 10-16) and
the number of tillers (p -value <2.16), shows that there is a
highly significant difference (p <0.01) for these parameters.
Regarding the yield parameters for panicle length and girth
characters, the CS 54 variety records the highest score (28.47
cm and 17.34 cm) while S 35 has the best 1000 grain weight.
The variety with the smallest length and panicle circumference
gives the lowest yield (2.86 / ha for Zouaye) while the one with
higher stem height and leaf length gives the highest yield (3,
35 t / ha) which corresponds to the CS 54. An observation
makes the results of analysis of the yield variables shows that
the three varieties can be produced in this system drip despite
the effects of the off-season. Zouaye can be recommended as
forage sorghum because of its high tillering performance; CS
54 would be indicated to increase grain sorghum production in
the off-season in the Sudano-sahelian zone.
Keywords: sorghum bicolor, dry season,
maroua.

Résumeé- Le sorgho est une denrée d'importance stratégique
pour la sécurité alimentaire au Cameroun et dans plusieurs
pays d'Afrique. Cependant, les rendements demeurent faibles
a causes de plusieurs contraintes parmi lesquelles les
variabilités des conditions climatiques. Dans le but de
contribuer & l'amélioration de la production du sorgho, la
présente étude a été conduite pour évaluer les performances
de croissance et de rendement de 03 variétés de sorgho
pluviale cultivées dans un systéme goutte & goutte en contre

irrigation,
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saison en zone soudano sahélienne du Cameroun. A cet
effet, un dispositif en bloc complétement randomisé a été
adopté. Les parametres de croissance, de floraison et de
rendement ont été relevés et analysés. L'analyse des
parametres de croissance notamment la hauteur des tiges (P-
value <0,0055x 10-16), le diamétre au collet (P-value
< 3,667x 10-16) et le nombre de talle (p-value <2,16), montre
qu'il existe une différence hautement significative (p<0,01)
pour ces parametres. De plus Les résultats de I'analyse
montrent que les trois variétés ont fleurie de maniére
hétérogene. La variété Zouaye qui a débuté sa floraison trés
tot et atteint les 50% de floraison a 57 JAS se comporte
comme une variété précoce devant les variétés S 35 et CS 54
qui seraient des variétés tardives en contre saison. En ce qui
concerne les parametres de rendement pour les caracteres
longueur et circonférence de la panicule, la variété CS 54
enregistre le score le plus élevé (28,47 cm et 17,34 cm) tandis
que S 35 présente le meilleur poids de 1000 grains. La variété
ayant la plus faible longueur et circonférence de panicule
donne le rendement le plus faible (2,86/ha pour la Zouaye)
tandis que celle ayant une hauteur de tige et une longueur de
feuille plus élevé donne le plus haut rendement (3,35 t/ha) qui
correspond a la CS 54. Un constat fait des résultats d’analyse
des variables de rendement montre que les trois variétés
peuvent étre produites dans ce systéme goutte a goutte
malgré les effets de la contre saison. La variété Zouaye peut
étre recommandées comme sorgho fourrage vue sa
performance élevée au tallage; CS 54 serait indiquée pour
augmenter la production en sorgho grains en conire saison
dans la zone soudano sahélienne.

Mots clés: sorghum bicolor, contre saison, irrigation,
maroua.

I. [NTRODUCTION

e sorgho (Sorghum bicolor) est une plante moins
Lexigeante en eau et en éléments minéraux par

rapport aux autres céréales. C'est une plante bien
adaptée aux zones semis aride peu fertiles (Nekeuam,
1983).En raison de sa capacité a résister a la
sécheresse, méme dans les zones ou le nombre de
jours de pluie est inferieur a 60 par an (Dembele, 2009),
elle a de beau jour dans Sahel.

La tendance a I'amélioration de la production
dans chacune des filieres agricolejou s sera accentuée
au Cameroun au cours des campagnes 2017 et 2018,
puisque les prévisions de décembre 2016 montraient
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que grace aux actions du Projet d’Investissement et de
Développement des Marchés Agricoles (PIDMA), les
rendements ont évolué (Adminon, 2017). Des
améliorations des rendements sont aussi attendues
dans la filiere sorgho. Le PIDMA a travers ses objectifs
vise a accroitre la production du mais, du sorgho et du
manioc au Cameroun afin d’approvisionner les
industries  agro-alimentaires engagées dans les
processus de réduction de leurs importations de
matieres premieres. Ce projet agricole intéressant est
une aubaine pour les agro-industries telles que
Guinness Cameroun, filiale du brasseur Diageo, ou
encore Nestle Cameroun; avec lesquelles le PIDMA a
déja signé des conventions d’approvisionnement en
matieres premieres. Selon le PIDMA, 2016 les besoins
en céréales sont de: 200000 tonnes de mais, 30000
tonnes de sorgho et 1,4 million de tonnes de racines
fralches de manioc afin de satisfaire la demande. Les
besoins de Guinness Cameroun sont évalués a hauteur
de 10000 tonnes par an. Or en 2016, seulement 5469
tonnes de sorgho ont été livrés (Adminon, 2017). Les
producteurs de sorgho, regroupés en coopératives ont
recu la somme de 1,057 milliard FCFA dans le but
d’augmenter la production nationale afin de réduire
I'importation de sorgho, une matiére premiere qui rentre
dans la production de la biere (Adminon, 2017). Le
gouvernement camerounais a travers ses différents
centres de recherche (IRAD, CIRAD), partenaires privé
(Guiness) et projet (projet C2D-sorgho) vise une
amélioration de la filiere afin de valoriser les méthodes
de production intensive du sorgho et de ses dérivées en
zone semi-aride du Cameroun. C’est dans cette méme
perspective que s’inscrit I'étude sur la faisabilité de la
culture du sorgho pluvial en contre saison dans un
systeme d'irrigation goutte a goutte en zone soudano
sahélienne du Cameroun.

[I. PROBLEMATIQUE

Au Nord Cameroun, le contexte régional est
caractérisé par des perturbations climatique et un
accroissement rapide de la population qui a pour
corollaire I'augmentation des besoins viviers et la
diversification des besoins économiques (Mathieu
2005). Vu les effets du réchauffement climatiques sur le
régime hydrique (baisse) accentué par la variabilité
interannuelle et spatiale des précipitations (Somé, 1996;
Bationo et Buerkert, 2001), il est tres impératif de
s’interroger sur les techniques de production capable
d’assure une meilleure production de sorgho le long de
'année afin de satisfaire au besoin de croissant du
marché national et international du sorgho. Des études
menées par des chercheurs et des projets sous la
tutelle de I'lRAD a l'instar du projet C2D/PAR-SORGHO
et le PIDMA sur la culture du sorgho ont montré avec
succés que le sorgho possede dans son patrimoine
génétique des génes de résistances lui permettant de
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s’adapter a des conditions climatiques défavorable a
d’'autres céréales comme le mais. Cependant, malgrée
ses capacités d'adaptation génétiques, en culture le
rendement moyen est inférieur a 1 t/ha
(DGPSA/MAHRH, 2011). Dans un environnement
marqué par le changement climatique, il serait donc
nécessaire de mettre a la disposition des agriculteurs
des variétés de sorgho performantes, tolérantes au
stress hydrique et d’adopter de nouveau systeme de
production plus efficient en eau afin de dégager une
production cycliqgue du sorgho et par conséguent une
augmentation des rendements.

[I1I.  METHODOLOGIE

a) Localisation du site d’étude

La présente étude a été menée dans la région
de I'extréme nord Cameroun dans la structure Sahel
Agro situé au quartier Kaliaore-Maroua, entre la société
SOCODOTON et le Fond National de I'emploi (FNE).
Par ailleurs, la ville de Maroua est située entre le 10°30’
et 11° de latitude Nord et 14° et 14°30’ de longitude Est.
La vile de Maroua est également le chef-lieu
département du Diamaré.

b) Matériels
i. Matériels biologiques

Il est constitué de trois variétés de sorgho
pluvial a savoir une variété locale épurée (Zouaye) et
deux variétés lignées (CS-54 et S-35) achetées a IRAD-
Maroua. Ces variétés ont été choisies pour leurs
qualités intrinseques a savoir la valeur nutritionnelle et le
rendement et leurs valeurs extrinséques a savoir la
demande du marché (agro-industrie).

ii. Matériels techniques
Pour la mise en place de l'essai, les outils
suivants ont été utilisés. Il s’agit de:

* Une machette pour le nettoyage du champ;

* houe pour le labour;

* piquets pour réaliser le piquetage de la parcelle;

e double décameétre pour le dimensionnement et la
mise en place du dispositif;

e ficelle Pour assurer la
dimensionnement;

e crayon a mine, stylos a bille pour la prise des
données;

* balance de précision pour effectuer les pesées des
grains apres récolte;

* un quick de pompage électrique pour pomper I'eau
du sol;

* machettes faucilles, sacs, cuvettes,
étiquettes pour effectuer la récolte.

c) Méthodes
i. Dispositif expérimental
Le dispositif expérimental utilisé dans cette
étude est un bloc de Fisher complétement randomisé
avec trois traitements (Zouaye, S-35, CS-54) et trois

précision lors du
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répétitions (blocs) comme le montre la figure 12.
L’allocation des traitements aux unités expérimentales a
été faite de maniere aléatoire. Entre les parcelles
élémentaires se trouvent les allées de 1m de largeur et
entre les blocs les allées de 6m de longueur. Chaque
unité Expérimentale mesure 15 m2 soit 5m x 3m et
comportant 5 lignes de 10 poquets et un plant par
poquet, soit 50 plants par unité expérimentale, 150
plantes par bloc et pour les 3 variétés et 450 plants au
total.

i. Collecte des données
Parameétres de croissance
Les caracteres morphologiques mesurés sont:

e Hauteur de la tige

La hauteur des plantes a été mesurée a I'aide
d'un métré ruban a 77 jours apres semis et se
poursuivant  tous les sept jours. Sur chaque unité
expérimentale, les dix plantes des poquets centraux ont
fait I'objet de collete des données. A I'aide d’une barre,
posé sur sol, collé sur le long de la tige jusqu’a la feuille
apicale la valeur de la hauteur du plant a été
d’enregistré en centimétre.

e Longueur de la feuille
Mesurée sur les mémes plantes que la taille,
elle a été prise sur la deuxieme feuille apres la feuille

apicale. Elle a été mesure a partir de la gaine a
I'extrémité de la feuille de chaque plante.

e Circonférence au collet

La circonférence au collet a été mesurée a
l'aide du pied a coulisse gradué en centimétre, nous
avons mesuré le diamétre de dix (10) plants par unité
expérimentale. La prise des mesures concernant ce
parametre a débuté a la méme période que la taille des
plantes et s’est poursuivie tous les 7 jours, a I'aide d’une
fiche de collecte.

e Nombre de talles

Le nombre de talle a été évalué par comptage a
partir 30 JAS jusqu’a la floraison et s’effectuait tous les
7 jours sur 10 plants suivant un ordre préalablement
choisi a I'aide des fiches de collecte préétablis.

Parameétres de floraison

e Date début floraison

Clest la date a laquelle la premiere fleur d'une
plante de la parcelle est apparue (Nombre de JAS).Cela
a été évalué par un comptage en circulant entre ligne de
chaque parcelle et suivant les variétés.

e Date de 50% floraison

Clest la date a laquelle 50% des plantes de la
parcelle ont fleuri.la prise des données a été faite tous
les deux jours qui ont suivi le début de la floraison. Sur
chaque parcelle le nombre de plant ayant fleurie était
compté et enregistré tous les deux jours jusqu’a ce que
la moitié du nombre de plant présent sur parcelle
fleurisse.

e Date fin floraison

C’est la date a laquelle 'ensemble des plantes
présent sur parcelle ont fleurie. Elle correspond au
début de la montaison. Sur chaque parcelle le nombre
de plant ayant achevé fleuraison était compté et
enregistré tous les deux jours jusqu’a ce que I'ensemble
des plants

Paramétres de rendement

e Longueur de la panicule

La longueur de la panicule a été mesurée aprés
la maturité de la panicule. Elle a été prise a 'aide d’'un
mettre ruban sur les panicules des 10 plants
préalablement choisie. C'est précisément la distance
entre le nceud limitant la tige a la panicule et le dernier
grain supérieur sur les mémes plants que les autres
paramétrés ont été pris.

e Circonférence de la panicule:

Sur les mémes panicules que la longueur a été
prise, la circonférence. A l'aide d’'un mettre ruban la
circonférence de la panicule a été mesuré.

e Poids de 1000 graines

Apres un comptage manuel de 1000 graines, le
poids de 1000 grains (PG) a été obtenu par pesée a
l'aide de la balance électronique.

e Rendement en grain

Apres récolte et battage des panicules
récoltées sur chaque unité expérimentale le poids des
grains a fait I'objet de mesure a I'aide d'une balance afin
d’obtenir le rendement de chaque variétés.

Analyse des données

Les données collectées ont été saisies et mises
en forme avec le logiciel Microsoft office Excel 2010.
Ensuite elles ont été importées (séparateur: tabulation)
dans le logiciel R version 3.3.1 pour analyse.

IV.  RESULTATS ET DISCUSSION

a) Evaluation des paramétres croissance des trois
variétés de sorgho testées
Le tableau 3 compare les valeurs moyennes
des parametres morphologiques des trois variétés de
sorgho pluvial testées.
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Tableau 1. Valeurs moyennes des paramétres morphologiques

Parametres morphologiques

Longueur de la feuille

Variétés Hauteur de la tige Diametre au collet Nombres de
(cm)
(cm) (mm) talle
CS 54 136,57+7,54° 30,80+1,15° 1+0,49 ° 93,61+6,78 %
S35 137,11£3,61° 30,65+1,41° 2+0,83° 96,87+4,85°
ZOUAYE 122,017,122 27,751,522 5+1,072 93,21+3,922
Pour chaque parametre, les valeurs suivies I'hétérogénéité des variétés du point de vue

d'une méme lettre ne sont pas significativement
différentes au seuil de 5% (ANOVA).

Les résultats de 'ANOVA montrent que les
varietés CS 54 et S 35 sont identiques pour les
caractéres hauteur de tige et diamétre au collet.
Cependant pour le caractére longueur de la feuille, on
note une différence entre la S 35 et la Zouaye mais une
similitude d’une part entre la CS 54 et la Zouaye et
d’autre part entre la CS 54 et la S 35. Le nombre de talle
differe significativement entre toutes ces variétés et c’'est
la variété Zouaye qui présente plus de talles.

Le tableau présente les différents P-value
comparants les variétés pour chaque parametre
mesuré. La p-value pergu entre les variétés montre qu'il
existe une différence hautement significative pour
'ensemble des caracteres de croissance étudiés au
seuil de 5%. Cela met en évidence une plus grande
diversité des caracteres de croissance entre les trois
varietés testées. Bien plus elle témoigne de

phénotypique. Ces résultats corroborent celui obtenu en
systeme pluvial a I''RAD en 2016 qui enregistrait une
différence hautement significative sur I'ensemble des
parametres de croissance pour ces mémes variétés lors
du test d’adaptabilit¢é mené par Danbé (2016). De
méme, Chantereau, (1998) observe une différence
significative du nombre de talle et diameétre au collet en
culture de décrue sur différentes variétés de sorgho et
expliqgue cela par l'effet de la photopériode tandis
Oudraogo et al., (2009) qui a étudié la diversité agro-
morphologique des sorghos pluvial au burkina explique
cela par un effet du tallage. Kaboui(2017) signale
également une différence hautement significative pour
ces parameétres lors de son étude sur I'effet du tallage
sur les caractéres agro morphologique de 12
accessions de de sorgho. Par contre Kouamé, (2011)
en étudiant la diversité des sorghos cultivés en systeme
pluvial en coOte d'ivoire n'observe de différence
significative pour le nombre de talle.

Tableau 2: Valeurs de P-value de I'effet des différents parametres morphologiques testés

Source de variation

Parametres mesurés Effet variété Effet bloc Interaction
Variété x bloc
Taille des plants < 2.2e-16 *** 0.0001198 *** 0.0094012 **
Diametre au collet <3.677e-14 *** 0.6348 0.5253
Longueur de la feuille <0.0005234 *** 8.830e-12 *** 2.394e-06 ***
Nombre de talles <2e-16 *** 0.1250 0.8244

b) Poids de 1000 grains (PG)

La figure 18 présente les valeurs moyennes du poids de 1000 grains des différentes variétés de sorgho

testées.

52.87

L LI T

Cs 54

56.40

50.93

Zouaye

535

Figure 1: Variation du poids de 1000 grains
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Le poids moyen de 1000 grains le plus grand
est obtenu chez la variété S 35 avec une valeur de
56,409 et le poids moyen le plus petit est obtenu chez la
Zouaye avec une valeur de 50,93 g qui est légérement
inférieur a celui de la CS 54 qui est de 52,87g. L'analyse
de variance au seuil de 5% du poids de 1000 grains
montre qu'il n'existe pas de différence significative entre
ces variétés en ce qui concerne le poids de 1000
graines. Ces résultats ne concordent pas avec celui de
HIEMA (2005) qui a obtenu une différence significative

3.35

en t/ ha

CS 54

en étudiant les parametres agro morphologique des
sorghos de décrue en saison pluviale au Burkina en
systtme de décrue. De méme FITA (2015) dans ces
travaux sur cette méme variété en systeme pluvial
obtient une différence significative pour ce parametre.

c) Evaluation du rendement des trois variétés de
sorgho testées
La figure 19 presente la valeur moyenne du
rendement des différentes variétés a testées.

2.86

Fouaye

S35

Figure 2. Variation du rendement des variétés de sorgho

La Zouaye a le plus petit rendement moyen
avec une valeur de 2,86 t/ha suivie de la S 35 avec une
valeur de 3,21 t/ha et de la CS 54 qui a le plus haut
rendement moyen avec une valeur de 3,35 t/ha.
Cependant, I'analyse de variance au seuil de 5% montre
gu’il n'existe pas de différence significative entre le
rendement des 3 variétés testées. Ce résultat n'est
conforme a celui obtenu par Danbé (2017) qui note
différence hautement significative lors de I'étude portant
sur l'impact de la variabilité de la pluviométrie sur ces
variétés de sorgho en systeme pluvial. Une différence
notoire est également obtenue par Fita (2015) en
évaluant les effets des cendres de neem sur les
parametres morphologiques de ces méme variétés en
condition pluvial qui donne un rendement de 4,5 t/ha
pour la S 35,4t/ha pour la CS 54 et la Zouaye Cette
variation serait due a I'effet de la contre saison sur ces
variétés.

V. CONCLUSION

dans cette etude, il était question de: L’objectif
poursuivi a travers cet essai était d'évaluer les
comportements agro morphologiques de 3 variétés
sorgho pluvial en contre saison dans un systéeme
d'irrigation goutte a goutte en zone soudano sahélienne
du Cameroun afin de mettre a la disposition des
producteurs et consommateurs une gamme de variétés
productives et tolérantes aux différents aléas
climatiques. L'analyse de variance et en composante
principale nous a permis de dégager les résultats selon
lesquelles les variétés de sorgho testées réagissent de
maniere différentes dans ce systeme de culture tant au
niveau des parametres de croissances tels que la taille,
la longueur de la feuille, le nombre de talle et la
circonférence au collet que sur les parametres de

rendement (la floraison, la circonférence et la taille de la
panicule et le rendement grain). Ainsi au niveau de la
floraison nous avons identifié la Zouaye comme variété
précoce avec un cycle semis-50%floraison de 57 jours.
De plus les résultats des parametres de croissance (la
hauteur des tiges, le diameétre des tiges, la longueur de
la feuille et le nombre) ont montré des différences
hautement significatives au seuil de 5% entre les
variétés. Au niveau des parametres de rendement,
(Poids de 1000 grains) la S 35 a enregistré le meilleur
poids (56,4 g). La CS 54 possede la plus grande
longueur et circonférence de la panicule soit
respectivement de 17,35 cm et 28,47 cm et par
conséquent le plus haut rendement soit de 3,35 t/ha.

De cette présente étude, on peut conclure que
les caracteres morphologiques observes ont permis
d’évaluer les performances agronomiques des
différentes variétés étudiés dans la zone. La variété S
35 montre qu'elle peut étre bien cultivée en saison de
pluie qu’en saison seche en zone soudano-sahélienne.

Dans le souci d’améliorer les rendements et de
répondre a la demande croissante des ménages et des
agro-industries, le score réalisé par la variété CS 54 et la
variété S-35 montre que celles- ci peuvent étre intégré
dans une programme d’évaluation approfondie afin de
les vulgarisés dans un programme de vulgarisation en
contre saison ou en irrigation.
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